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1 .   I NT RO DUZI ONE 

La  present e  re laz ion e  h a per  o ggett o  la  descr iz io ne  d e l  mo d el lo  d i  ca lco lo  e  d e l  
d imen s io nament o  d e l le  st ru ttu re  po rt an t i  e  d el le  f ond az ion i  in  o pera  d i  un  
ed i f i c io  in  cement o armat o p ref abb r icat o  d a rea l izz ars i  n e l  comun e d i  M anerb io  
(BS)  in  V ia  So l f er ino  n °22  co n dest inaz io ne  d ’u so pa lest ra .  

P er  la  d ef in i z ion e  de l la  geo met r ia  de l la  s t rut tu ra  e  d ei  car i ch i  d i  eserc i z io  c i  s i  
è  r i fe r i t i  a l  p ro getto  arch it ett on ico  ed  a l la  no rmat iva  v igen te .  

R igu ard o a l l ’az ion e s i smica  d i  p roget to  l ’ed i f i c io  è  st at o  p ro get t ato  su l la  base 
d e l  D .M .  de l  1 7 .0 1 .2 0 18 .   

La  v i t a  n omina le  de l la  st ru ttu ra  è  d ef in i t a  co me maggio re  d i  50  an n i  (V N  ≥ 5 0 
ann i )  co n u na  c lasse  d i  ut i l i zz o  I I I  ( c u  =  1 .5 0 ) .  I l  te r reno è  d i  t ipo  C .  R i su l t an o in  
t a le  mo do def in i t i  tu tt i  i  va lor i  de i  p aramet r i  s i smic i  a g  ,  F o  ,  T c *  p er  i  p er iod i  d i  
r i to rn o T R  asso c ia t i  ag l i  S t at i  L imi te  d i  p ro get to  (SLV ,  SLD  e  SLO) .  

I  ca l co l i  de l le  so l lec i t az ion i  e  le  ver i f i che  d i  id on e it a ’  st a t i ca  son o  st at i  esegu it i  
mediant e  i l  p rogramma d i  ca lco lo  ag l i  E lement i  F in i t i  P ROSAP de l la  d i t t a  2SI  ( i l  

d o c u m e n t o  d i  a f f i d a b i l i t à  d e l  p r o g r a m m a  p u ò  e s s e r e  r e p e r i t o  n e l  s i t o  d e l l a  d i t t a  2 S I  

w w w . 2 s i . i t ) ,  u t i l i z zan do  un  ret i co lo  spaz ia le  (mesh )  fo rmat o d a e lement i  t ip o  
“b eam” ( t rav i  e  p i las t r i )  e  d a  e lement i  t ipo  “memb ran e” ( so la i )  che  s imula  a l  
meg l io  l ’o rd i t o  rea le  d e l la  st rut tu ra .  

2 .   DESCRI ZI ONE DELLE  ST RUT T URE 

L ’ed i f i c io ,  d i  f orma rett an golare ,  h a  d imen sion i  in  p ian ta  d i  c i rca  55 ,4  x  2 5 ,3  m 
p er  un ’a l t ezz a  mass ima sott ot ego lo  d i  +9 .20 m da l  pav iment o .  Le  po rz ion i  d i  
imp alcat i  la tera l i  hann o  a l t ez za  u t i le  in tern a  d i  2 ,9/ 3 ,4  m.  

La  co pert u ra  h a una  mag l ia  st rut tu ra le  mass ima d i  9 ,40  x  34 ,5  m men tre  g l i  
imp alcat i  h an no  una  magl ia  s t rutt ura le  mass ima d i  9 ,40  x  7 ,82  m.    

La  pann el lat ura  esterna  ( p e r  u n ’ a l t e z z a  m a s s i m a  d i  c i r c a  1 1 . 1 0  m t  d a l  p . f . )  è  co st i t u i ta  
d a  p ann e l l i  o r iz zo nta l i  e  vert i ca l i  in  ca lcest ruz zo  p ref abb r icat o .  
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La  s t rut tu ra  r i su l t a  co st i tu i ta  da  p i last r i  in  cemen to  armat o  p refabb r icato  d i  
d imen s io ni  70 x70  a l la  b ase po rt ant i  l a  cop ertu ra  e  45 x6 0  n e l le  z on e  d egl i  
imp alcat i  la tera l i .  

La  co pert u ra  in  ca lcest ruz zo è  fo rmata  d a t rav i  T I11 0 cm con u n a lun gh ezz a 
mass ima d i  9 ,40  mt  ch e so st en gon o dei  tego l i  t ipo  GRIFON E co n un ’a l tezz a  d i  
1 3 0 cm e  un a lu n ghezz a mass ima d i  34 ,5  m.  Le  t rav i  ed  i  tego l i  son o rea l i zz at i  in  
ca lcestruzz o armato  p ref abb r icat o  p reco mp resso .  I l  so vraccar i co  d i  eserc iz io 
p revi s to  è  u gu a le  a  2 7 0  ( P e r m .  1 5 0  +  N e v e  1 2 0 )  d a N / m q .  

G l i  imp alcat i  l at era l i  son o fo rmata  d a t rav i  T L70  e  T R7 0 ch e so st en gono  de i  
t ego l i  TT 40 d i  9 .40  mt  d i  lu n gh ezz a .  Le  t ravi  ed  i  tego l i  son o rea l izz at i  in  
ca lcestruzz o  armato  pref ab b r icato  preco mp resso .  Su  q uesta  p art e  d el la  
co p ertu ra  è  prev i sto  un get to  co l lab orant e  d i  6  cm d i  spesso re .  I l  so vraccar ico  
d i  eserc i z io  p rev i sto  è  d i  3 00  ( P e r m .  1 0 0  +  V a r .  2 0 0 )  d a N / m q .  
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3 .   DESCRI ZI ONE DEI  T ERRENI  DI  FO NDA ZIO NE 

Lo  st ud io  d ei  t erren i  d i  f ond az ion e è  o gget to  d i  un a “ R E L A Z I O N E  G E O L O G I C A ,  

G E O T E C N I C A  E  S I S M I C A”  red att a  d al  D ott .  A lex  Sanz en i  in  d ata  lu g l io  2 02 3 .  

Secon do  i l  D ott .  A lex  Sanzen i  i l  t e rren o d i  imp ost a  d e l le  f on daz io ni  è  compo sto 
d a  “… sabbia  debolment e  l imosa- l imosa,  l imo sabbioso” .  

Le  caratter i st i che  geo tecniche  d e i  t erren i  d i  f ond az ion e so n o le  seguent i :  

               An go lo  d i  a t t r i t o    φ  =     29  ÷  3 1 °  

               Co es io ne                c u  =      0 .00      kg/ cmq 

               P eso  P ro pr io           γ  =      1 8 .00     kN/ mc 
 

I l  l i ve l lo  d e l la  f a ld a  f reat i ca  è  s tato  r i levato  a  c i rca  7 .57  mt  d al  p .c .  

A i  f in i  d e l  ca lco lo  s ismico  d el l ’ed i f i c io ,  è  st ata  ca lco lat o  la  ve lo c i t à  med ia  de l le  
o nd e d i  tag l io  Vs,30 =  2 68 ,5  m/sec  ch e co n sent e d i  def in i re  i l  su o lo  d i  f ond az ione 
co me app artenent e a l la  categor ia  C .  La  cat ego r ia  t op o graf ica  è  d i  t ip o  T 1 .   

Secon do  i l  d ot t .  A lex  Sanz en i ,  r i gu ardo  a l la  st ab i l i tà  d e i  terreni  n e i  con fron t i  de l  
f en o meno de l la  l iq uef az ion e…“D al  moment o  c he i  v a lor i  c a lc o lat i  de l  
c oef f ic ient e  d i  s ic urezz a  FL  ( sot t of a lda)  sono maggior i  d i  1 ,2 5,  la  v er i f i c a e  
soddis f att a” .  

4 .   DESCRI ZI ONE DELLE  FONDAZIO NI  

P er  le  f on daz io ni  in  op era  s i  so no  ado tt at i  d e i  p l int i  i so la t i  su  su o lo  e last ico ,  
co n  a l t ez za  1 00 cm ed imp o st at i  a  qu ota  -1 ,7 0 m da l  p .c . .  

I l  co l legament o a l la  b ase de i  p i lastr i  co n i  p l int i  d i  f on d az io ne preved e 
l ’ in ser imen to d i  barre  d i  armat ura  f uo r iu scen t i  da i  p i las tr i  p ref ab br icat i  
su ccess ivamen te  an negat e  med ian te  mal te  ant i r i t i ro  in  app o s it e  gua ine  ne i  
p l in t i  in  op era  ( u n i o n i  c o n  g u a i n e ) .   
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A qu est a  catego r ia  d i  co l legament i  s i  ap p l i cano  le  rego le  re lat ive  a i  co l legamen ti  
d i  t ip o  “c”  d i  cu i  a l  cap .  7 .4 .5 .2 .1  de l le  N T C e  h ann o un fun z io namen to 
equ iva lent e  a  qu el lo  d e i  co l legamen t i  s i tu at i  in  op era .  

So no  p rev i st i  co rdo l i  e  t rav i  d i  f on daz io ne  co n la  f un z io ne  d i  co l legament o 
s i smico e  d i  app o ggio  ge l le  p aret i  p ref ab br icat e .  

Ogn i  cordo lo  è  st ato  d imen s ion at o  ed  armat o  in  mo do da  po t er  res i st ere  a  s f orz i  
d i  t raz ion e o  co mp ress ion e ( D . M .  1 7 . 0 1 . 2 0 1 8  –  p . t o  7 . 2 . 5 . 1 ) .  

I l  ca l co lo  d eg l i  e lement i  d i  fo nd az io ne  v iene esegu ito  ut i l i zz an do  g l i  u su a l i  
mo de l l i  d i  ca lco lo  ( i  r i su l t at i  so no  r ip o rt at i  n e l la  “Re laz ione  su l le  Fo nd az ion i” ) .   

5 .   DI SCRET IZZAZIONE DELLA ST RUT T URA  

La  st rut tu ra  è  st at a  d i scret izz at a  per  i l  ca l co lo  ag l i  E .F .  su l la  b ase de i  d ivers i  
e lement i  st rut tu ra l i  ch e  la  compo n go no.  In  p art i co lare ,  le  t rav i  ed  i  p i last r i  sono 
s imu lat i  med iant e  e lement i  t ip o  “ b e a m ”  a  du e no d i  ( i n  o g n i  n o d o  v e n g o n o  c a l c o l a t e  

f o r z e  e d  m o m e n t i )  ment re  i  so la i  med ian te  e lement i  t ip o  “m e m b r a n e ”  a  3/ 4  n odi  
( s o n o  c a l c o l a t e  l e  t e n s i o n i  m e m b r a n a l i  n e l  p i a n o ) .  

R igu ard o  a i  v in co l i ,  i  p i las tr i  sono  s tat i  co n s id erat i  co me in castrat i  a l  p iede  ed  
in cern ierat i  in  so mmit a’  a l le  t rav i  in  ca lcestruzz o p ref abb r icat o,  con s iderate  
co me in cern ierate  a l le  est remita ’ .  

N e l la  rea l t a ’  i l  v in co lo  a  cern iera  è  rea l i zz at o  med iant e  ap po s it i  d i sp o si t i v i  d i  
b lo ccaggio  rea l izz at i  in  co rr i spon denz a d eg l i  app o gg i  d i  tut t i  g l i  e lemen t i  
s t ru ttu ra l i  (vv .  p ro gett o  esecut ivo ) .  

6 .   GEO MET RI A DEGLI  ELEMENT I  E  CA RA TT ERI STI CHE DEI  MA T ERI A LI  

P er  u n a d escr i z io ne de l la  geo metr ia  de i  p i last r i ,  d e l le  t rav i  p o rt ant i  e  de i  tego l i  
u t i l i z zat i  u n it amen te  a l l ’ in d icaz ion e del  t ipo  e  d el la  po s iz io ne  d e l le  armatu re  
p ass ive  e  de i  t refo l i  d i  p reco mp ress io ne  p resen t i ,  c i  s i  pu o’  r i fe r i re  a l le  
co rr i sp on dent i  t avole  esecu t ive  a l legate  a l la  do cu ment az ion e .  

Le  caratter i st i che  de i  mater ia l i  ut i l i zz at i  son o le  segu ent i :  
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•  Cal cest ru z zo  pr ef abb r i cato                                   R c k 2 8          55   N/ mmq 

•  Cal cest ru z zo  get t o  in t egr at i vo                              R c k 2 8          30   N/ mmq 

•  Cal cest ru z zo  f on d az i oni  i n  op er a                          R c k 2 8          3 0   N /mmq 

•  A cci a io  l ent o                                              B45 0 C    f y k         4 5 0  N/ mmq 

•  A cci a io  d a  p r ecompr ess i on e                          t re fo l i  d a  ½ e  0 .6 ’  po l l i ce :  
                                                                            f p y k             1 86 0  N /mmq 

R igu ard o a l la  du rab i l i t à ,  le  s t rut tu re  p ref ab b r icate  son o ver i f i cat e  per  un a c lasse  
d i  esp o si z ion e XC3  ( “ C a l c e s t r u z z o  a l l ’ i n t e r n o  d i  e d i f i c i  c o n  u m i d i t à  d e l l ’ a r i a  m o d e r a t a  

o p p u r e  e l e v a t a .  C a l c e s t r u z z o  e s p o s t o  a l l ’ e s t e r n o  p r o t e t t o  d a l l a  p i o g g i a ” ) .   

7 .   CA RI CHI  STA TI CI  E  SI SMI CI  

Su l la  st ru ttu ra ,  o l t re  a i  pes i  prop r i ,  son o s tat i  con s id erat i  i  seguent i  car i ch i  e  
so vraccar i ch i  

•  Cop er tu r a G R I F O N E   
                            Q p e r m    =  15 0   d aN / mq 

 
                         Q n e v e    =  15 0   d aN/ mq  –  N e v e   -    ψ 0 = 0 . 5 0  –  ψ 1 = 0 . 2 0  –  ψ 2 = 0 . 0 0  

•  Cop er tu r a T T 4 0   
                            Q p e r m    =  10 0   d aN / mq 

 
                         Q v a r      =  20 0 daN/ mq  –  C a t .  K  -  ψ 0 = 0 . 7 0  –  ψ 1 = 0 . 5 0  –  ψ 2 = 0 . 3 0  

La  press io ne  d o vu ta  a l  vent o per  u n  ed i f i c io  d i  11 .1  m d i  a l t ez za  s i tu ato  in  Zona  
1  -  cat .  I I I ,  è  u gua le  a  q w  =  8 6. 0  d aN /mq ch e s i  t rad u ce in  u na  sp int a  de l  vento 
d i  6 8. 80  d a N / m q  in  press ion e e  d i  3 4. 40  d a N / m q  in  d ep ress ion e .  

So no  st at e  ca lco late  le  az io n i  or iz zo nta l i  d o vut e  a l  vento e ,  in  a l ternat iva ,  le  
so l lec i t az io n i  d i  t ipo  s i smico .  Le  so l lec i t az ion i  p ro vo cat e  d a l le  az ion i  s i smiche  
so no  st at e  va lu tate  mediant e  u n ’ana l i s i  d i  t ipo  d in amico .  

L ’an al i s i  d in amica e ’  st at a  esegu it a  co n i l  met od o d e l l ’an a l i s i  mo da le  l in eare  
ad ott an do  lo  sp ett ro  d i  r i sp o st a  per  un  ed i f i c io  co n st rutt ura  a  t e la io  a  bassa  
d utt i l i t à  con  V N  ≥  50 ,  c lasse  d i  u t i l i z zo  I I I  ( c u  =  1 .5 0 ) .  I l  t erreno  è  d i  t ipo  C .   

R i su l t an o in  t a le  mod o d ef in i t i  tu tt i  i  va lo r i  d e i  p aramet r i  a g ,  F o ,  T c *  p er  i  per iod i  
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d i  r i t o rn o T R  asso c ia t i  a  c iascun o St at o  L imit e  (SLV ,  SLD e  SLO) .  
 

 

St at o  
L imi te  

T R  
[ ann i ]  

ag  
[ g ]  

Fo  
[ - ]  

T c*  
[ s ]  

SLV 7 1 1 0 .1 49  2 .44 1  0 .28 1 
SLD 7 5 0 .0 57  2 .46 0  0 .25 1 
SLO 4 5 0 .0 45  2 .44 9  0 .23 0 

Qu est ecat ego r ia  d i  ed i f i c i ,  t ip i ch e de l la  p re fabb r icaz ion e ,  s i  r i f er i scon o a  
s t ru ttu re  con  e lement i  p re fabb r icat i  co n  co l legament i  a  cern iera  t ra  t rav i  e  
p i last r i  ch e d ann o co nt in u it à  d i  f orze .  

I l  t e la io  res i s tent e  è  co st i tu i t o  d a  un a  st ru ttu ra  p re f ab br icat a  con  p i lastr i  
in cast rat i  ed  or iz zon tament i  in cern ierat i  a  p iù  p ian i  e  p iù  camp at e,  n on  regolare  
in  p iant a ,  no n rego lare  in  a l t ezz a  e  p rogett at e  in  b assa  d utt i l i t à .  

I l  fa t t ore  d i  st ru ttura  u t i l i z zato  è  p er t an to  u gu a le  a :  

q l i m  =  q 0  x  K r  =  2 .50  x  K r   =  2 . 5 0  x  0 . 8 0  = 2 . 00 .  
 

R igu ard o a l le  co nness ion i  t rave-p i lastro ,  s i  app l i can o le  rego le  re lat ive  a i  
co l legamen t i  d i  t ipo  “a”  d i  cu i  a l  cap .  7 .4 .5 .2 .1  d e l le  NT C.   

La  res i s tenz a de l  co l legament o  t rave-p i last ro  d eve  essere  no n in fer io re  a l la  
so l lec i t az io ne  lo ca le  d i  ca lco lo  op pu re a l  t ag l io  r i cavat o,  co n  la  gerarch ia  de l le  
res i st en ze ,  da l  mo ment o res i st ent e  mo l t ip l i cat o  p er  u n  f at to re  d i  
so vrares i st en za  γ R D  =  1 .20  va l ido  per  st ru ttu re  p re fabb r icat e  in  b assa  dut t i l i tà  
(vv .  t ab .  7 .2 . I ) .  

I l  co l legament o a l la  b ase de i  p i lastr i  co n i  p l int i  d i  f on d az io ne preved e 
l ’ in ser imen to d i  barre  d i  armat ura  f uo r iu scen t i  da i  p i las tr i  p ref ab br icat i  
su ccess ivamen te  an negat e  med ian te  mal te  ant i r i t i ro  in  app o s it e  gua ine  ne i  
p l in t i  in  op era  ( u n i o n i  c o n  g u a i n e ) .   

A  qu est a  catego r ia  d i  co l legament i  s i  ap p l i cano  le  rego le  re lat ive  a i  co l legamen ti  
d i  t ip o  “c”  d i  cu i  a l  cap .  7 .4 .5 .2 .1  de l le  N T C e  h ann o un fun z io namen to 
equ iva lent e  a  qu el lo  d e i  co l legamen t i  s i tu at i  in  op era .  

In  part i co lare  la  g iu nz io ne  d eve garan t i re  la  ver i f i ca  a  p ressof less ion e  nei  
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co nf ront i  de l le  so l lec i t az io n i  mass ime d i  pro gett o  ed  ino l t re  r i sp ett are  i  c r i t er i  
d i  d utt i l i t à  lo ca le  garantend o  ch e i l  co l legamento  po ss ieda  gran di  cap ac i t à  d i  
co mp iere  rot az ion i  p last i che .  Qu est o  cr i t er io  p uò  r i ten ers i  so dd isf at to  se  s i  
garan t i sce  u na  suf f i c ient e  du tt i l i tà  in  t utt e  le  zo ne  cr i t i ch e deg l i  e lemen t i  
s i smic i  p r imar i  ch e p er  la  st rut tu ra  p re f abb r icat a  in  o gget to  co rr i sp on do no  a l  
p ied e de i  p i last r i  pre f abb r icat i   (v v .  C i r c .  N T C  c a p .  C 7 . 4 . 5 . 1 . 1 ) .  

8 .   A NA LI S I  S I SMICA 

In  v ia  p re l iminare ,  a l  f ine  d i  ver i f i care  la  f at t ib i l i t à  d e l l ’ int erven to ,  è  s tato  
rea l izz at o  u n mod el lo  ad  E .F .  d e l la  st ru ttu ra  in  o gget to  e  s i  è  pro vvedu to ad  
u n ’ana l i s i  s imica  e  s t at i ca  de l la  st rutt ura .  

Le  az ion i  s i smich e so n o st ate  rapp resent at e  med ian te  l ’ int ro du z ion e  d i  du e s i smi  
o r iz zo nt a l i  agen t i  seco nd o le  d i rez ion i  X  e  Y  o rto gon a l i .  

I  p er iod i  f on dament a l i  de l la  st rut tu ra  n e l le  d ue  d i rez io n i  d i  r i fe r imen to  sono 
r i su l t at i  u gu al i  a  T 1 , x  =  1 .5 4  sec  e  T 1 , y  =  1 .4 4  sec .  

Le  no n l in ear i tà  geo met r i ch e  so no  st at e  p rese  in  cont o  at traverso  i l  fa t t ore  θ  
ch e  è  r i su l ta to  essere  u gu a le  a  θx  =  0 .12  e  θy  =  0 . 11 .   
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So no  st at e  esegu it e  le  ver i f i ch e s i smiche  a l lo  SLV in  t ermin i  d i  res i s tenz a ed  a l lo  
SLD in  termin i  d i  def ormab i l i tà  t en end o con to deg l i  e f f et t i  d e l  2 °  ord ine  su l la  
b ase d e l le  co mb inaz ion i  de i  car i ch i  in  co nd iz ion i  s i smich e.  

N e l la  R E L A Z I O N E  D I  C A L C O L O  son o r ipo rt at i  i  va lo r i  d eg l i  sp ost ament i  asso lu t i  a l lo  
SLV  (s i sma)  n e l le  du e  d i rez ion i  d i  r i f e r imen to .  G l i  spo stament i  mass imi  asso lut i  
so no  r i su l t at i  u gua l i  a  a  d X , S L V  =  1 3. 59  cm e  d Y , S L V  =  1 0. 49  cm;  ta l i  sp o st amen t i  
mass imi  d o vrann o essere  t en ut i  in  co nto  r iguard o a l la  rea l iz zaz ion e d i  even tu al i  
g iun t i  s i smic i  co n ed i f i c i  es i st en t i .  

N e l la  R E L A Z I O N E  D I  C A L C O L O  son o r ipo rt at i  i  va lo r i  d egl i  sp o st ament i  re lat iv i  
int erp ian o a l lo  SLD;  i  va lo r i  mass imi  so no  u gua l i  a  d r , S L D , X  =  4 . 69  1 00 0/h  e  
d r , S L D , X  =  4 .0 3  1 000 /h  e  pert anto  infer ior i  r i sp ett o  a  qu an to  r i ch iest o  d a l la  
N o rmat iva  v igent e   (d r  <  0 .00 5 h  -  vv .  NT C2 01 8  cap .  7 .3 .6 .1 ) .   
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9 .   CO NCLUSIO NI  

N el la  p resent e  re laz ion e s i  e ’  pro cedu to  a l la  descr iz io ne  de l  mo de l lo  d i  ca lco lo  
e  d el  d imen s ion amen to de l le  st rut tu re  p o rt ant i  e  d e l le  fo nd az ion i  in  op era  d i  u n 
ed i f i c io  in  cement o armat o p ref abb r icat o  d a rea l izz ars i  n e l  comun e d i  M anerb io  
(BS)  in  V ia  So l f er ino  n °22  co n dest inaz io ne  d ’u so pa lest ra .  

La  st rut tu ra  r i su l ta  ver i f i cata  s ia  in  con d iz io n i  d i  eserc iz io  ch e in  presenz a d i  
az io n i  s i smiche  ( D . M .  1 7 . 0 1 . 2 0 1 8 ) .  

1 0 .   R I FERI MENT I  

 

[ 1 ]    “N orme t ecn ich e per  le  co st ru z ioni . ”  
         D .M .   1 7  Genn a io  2 01 8 .  
 
[ 2 ]     “EUROCOD ICE  2  -  P ro get t az io ne  de l le  st rutt ure  d i  ca lcest ruz zo ”  
         EN 1 99 2- 1- 1   N o vembre 20 05 .  
 
[ 3 ]     “EUROCOD ICE  8  -  P ro get t az io ne  de l le  st rutt ure  per  la  res i s tenz a  
         s i smica”  
         EN 1 99 8- 1    Marzo  2 00 5 .  
 
[ 4 ]      “P ro gett az ione  d e l le  st rut tu re  d i  ca lcestruzz o con t ro  l ’ in cen dio ”  
         EN 1 99 2- 1- 2   Ap r i le  20 05 .  





B450C

RETE

TREF. n.    tipo       "

PESO (kg) incidenza (kg/mc cls)

59.2

28.3

CHIODI GL Locatelli P-50-65-CE

N° MAX DI ELEMENTI SOVRAPPOSTI :..

100100 Fissaggio

L =< 12.00 ml. =>45°

7575

GANCI 7575
in legno

Stocchetti

h
DATA OGGETTO TRAVE SIGLA ELEMENTO PEZZI NUMERO

COMMESSA N°

..........

COMMESSA

CANTIERE

CARICO E TRASPORTO MOVIMENTAZIONE STOCCAGGIO

RESIST. AL FUOCO (EN 1992-1-2)

LUNGH. cm VOLUME mc PESO Ton.

agg 29-10-2018

....
ISS PASCAL

MANERBIO BS

GR GR 1 6 1920.0 14.46 36.15

855.9
408.5

8

130

0.6

R 120

....

167.77 11.6

TIPO DP 5.0

FILO GETTO

2+2Ø12
L=40

PRESCRIZIONI GENERALI
Resistenza allo sbanco

Resistenza a 28 gg.

Tesatura = 1373 N/mmq

Rcj = 35 N/mmq

Rck = 55 N/mmq

fptk = 1860 N/mmq

ARMATURA LENTA B450C controllato in stabilimento

Dimensione massima dell'aggregato = 12.5 mm
Classe di esposizione = XC3
Interferro > 2 cm > Ø MAX

TOLLERANZE

Lunghezza ± 20 mm

Larghezza ± 20 mm

Altezza ± 10 mm

Mes=........... kNxm

LE
G

EN
D

A L (LUNGHEZZA):cm
P (PESO):kg
POS (POSIZIONE)
S (SVILUPPO):cm/ml

COPRIFERRO = 2.5 cm

1000

0.6

R1 R2+
Sovrapposizione reti minimo due maglie

6

PROSPETTO

15
37

18
15

45
13

0

19 20

52
18

15
37

1920

15
45

10
PARTE ALLEGGERITA

R3 R4+

132 132

100 100

3132

50

20
.5

20
.5

20
.5

20
.5

38.93318
3396

2019

19
84

.6
42

.8
84

.6
19

25
0

PIANTA 50

RUREDIL DP 5,0 t

50 50

RUREDIL DP 5,0 t

6

SEZIONE TESTATA
66

19 212 19

6.3 78.3 42.8 78.3 6.3

250

Sezione TIPO

15
37

18
15

45

13
0

5 77 8 9.8 48

250

13
.5

57
.5

5

1.2

Sezione MEZZERIA

R2 R2

R1

R4

R5

R3

66

6

6 6

10

57789.8
1.2

ARMATURA B450C

6 4 22 3392
404.7

Verticale

40
1200

401096 1096

10 4 24 2400340.7
inferiore in mezzeria

1200 1200

RETE ELETTROSALDATA
POS TIPO S L P 10.87 kg/ml

94.5

30

CORRENTE
Ø6/30

58

94.5

POS TIPO S L P 7.84 kg/ml

/Ø
R2 1

5
15 x 30 478 3132 245.5

35

14
14

86
21

15

44
35

14
14

86
21

15

44

10 10

L= 239 + 239

POS TIPO S L P 1.90 kg/ml

/Ø
R3 1

5
15 x 30 125 3132 31.5

3.5
2.5

3.5
2.5

3636

41
POS TIPO S L P 1.90 kg/ml

/Ø
R4 1

5
15 x 30 125 3132 59.5

6.5
2

25

58

25

2
6.5

/Ø
R5 1

5
15 x 30 150 3132 72.0

20

35.5

39

20

35.5

POS TIPO S L P 2.30 kg/ml

R5+

/Ø

/Ø
R1 1

8
6

10
60

247 3132 340.4

PRECOMPRESSIONE
N°           trefoli da ........ "

4.
5

4.
5

4.
5

4.5 4.5
3.75

4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5
3.75

33

8

5

8
5

8

N° .......... LUNGHEZZA GUAINA cm ..........
N° .......... LUNGHEZZA GUAINA cm ..........
N° .......... LUNGHEZZA GUAINA cm ..........

2+2 300
2002+2

N° Ø L P SAGOMAPOS

38.9
20 19



100

PARTE ALLEGGERITA

1

9a

2

S1

S3

20°

S1

32 100

2a

20 19

S2 S3+

S2

4

1a

15
37

18
15

45

13
0

1b

1c

ARMATURA B450C

123.5
23 123.5

1 4 18 270 21.6
Verticale

S1 3 12 192 5.1
Verticale

STAFFATURA B450C

S1

3a
1

2a2a

1

3

SEZIONE A

1b

250

19 212 19

6.3 78.3 42.8 78.3 6.3

15
37

18
15

85

5 77 9.2 67.6

1.2

577

1.2

250

3

SEZIONE B

19 212 19

6.3 78.3 42.8 78.3 6.3

250

15
37

18
15

45

13
0

8

1.2

5 77 8

1.2

9.8 48 9.8

1.2

8 77 5

250

91

68 91
1a 4 18 250 20.0

Verticale

65
23

122.5

1b 2 18 241 9.6
Verticale

30

40

68
113

1c 2 18 246 9.8
Verticale

25

77.5

45 77.5
4 5 8 200 3.9

Orizzontale

64
22 64

2a 2 10 150 1.8
Verticale

1203 2 8 120 0.9

1003a 2 8 100 0.8

67

2424
56.5

10

S2 9 12 163 13.0
Verticale

47.5
2424

47.5
10

S3 9 12 300 24.0
Verticale

68
1010

12 12
7171

46

L= 88

L= 212

TOTALE  B450C  TESTATA INCLINATA

110.5KG =

A B

57
.5

5
13

.5

DATA

..........
OGGETTO SIGLA ELEMENTO

GR 1

COMMESSA N°

..........

COMMESSA

CANTIERE

..........

..........
....

....

ISS PASCAL

MANERBIO BS

TESTATA G h130

N° Ø L P SAGOMAPOS

N° Ø L P SAGOMAPOS

testata inclinata

4

3a





ARMATURA B450C

STAFFATURA B450C

N° Ø L P SAGOMA

N° Ø S P SAGOMA

POS

POS

80 160

932

1 8 18 240 38.3
Verticale

13
3 6 12 88 4.7

Verticale

7 6 10 932 34.5
Inferiore

9326 4 16 932 58.8
Superiore

2 8 12 240 17.0
Verticale

S1 72 10 465 206.3
Verticale

16
PRECOMPRESSIONE

N° 2+2   LUNGHEZZA GUAINA cm 100
N° 2+2   LUNGHEZZA GUAINA cm 100

N° ....    LUNGHEZZA GUAINA cm ......

N°        trefoli da

938

PIANTA

PROSPETTO

STAFFE MISURA

TIPO

100
S1

1

738

75 75

30
30

60

S1

6

2

PRINC.
11 ø10 10/

100
S1

11 ø10 10/50 ø10 15/

1

2

7

Sezione MEZZERIA

Sezione TESTATA

3

1

13

3131

114
12 114

13

34.534.5
7 7

28 28

19 19

10 10

94 94

13

L1= 173.5 L2= 173.5
L3= 118 L1+L2+L3= 465

4 4 18 300 24.0
Piana

144
12 144

4 4

CHIODI GL Locatelli O 100_180_CE

N°1+1

b
DATA OGGETTO TRAVE SIGLA ELEMENTO PEZZI NUMERO

COMMESSA N°

..........

COMMESSA

CANTIERE

CARICO E TRASPORTO MOVIMENTAZIONE STOCCAGGIO

RESIST. AL FUOCO (EN 1992-1-2)

LUNGH. cm VOLUME mc PESO Ton.

00000
ISS PASCAL

MANERBIO BS

II 60 TI1 1 938.0 3.38 8.45

421.8
0

0,516 109.57

100

R 120

...

B450C
RETE
TREF. n.    tipo    "

PESO (kg) incidenza (kg/mc cls)

124.8
0.0

32.4

     "0,5
10

0

09 0 0 0 0.0
Superiore

010 0 0 0 0.0
Inferiore

54

CUFFIA MISURA

TIPO C1
738

SUP.
50 ø10 15/

100 100

C1 50 10 124 38.2
verticale

54
7

2828
7

2 2

4

S1

S1

7

6 9

10

Mes=               kNxm1130,0

5
4

4
4

4
4

4
4

6 4 4 4 8 4 644484

+5
+9

+13
+17
+21
+25
+29
+33

FILO GETTO

Ø20

2
Ø16

2
Ø16

portata 10000 daN

N° MAX DI ELEMENTI SOVRAPPOSTI :..

Fissaggio

L =< 12.00 ml. =>45° GANCI
in legno
Stocchetti

GANCI GANCI

PRESCRIZIONI GENERALI
Resistenza allo sbanco

Resistenza a 28 gg.

Tesatura = 1373 N/mmq

Rcj = 35 N/mmq

Rck = 55 N/mmq

fptk = 1860 N/mmq

ARMATURA LENTA B450C controllato in stabilimento

Dimensione massima dell'aggregato = 12.5 mm
Classe di esposizione = XC3

TOLLERANZE

Lunghezza ± 20 mm

Larghezza ± 20 mm

Altezza ± 10 mm

COPRIFERRO 2.5 cm

Interferro > 2 cm > Ø MAX LE
G

EN
D

A L (LUNGHEZZA):cm
P (PESO):kg
POS (POSIZIONE)
S (SVILUPPO):cm/ml

7575 7575

7575

6

20 20 20

12
10

50
10

18

10
0

60

C1





55
30 40

B450C
RETE
TREF. n.   tipo     "

PESO (kg) incidenza (kg/mc cls)

20.8

44.1

LE
G

EN
D

A L (LUNGHEZZA):cm
P (PESO):kg
POS (POSIZIONE)
S (SVILUPPO):cm/ml

N° MAX DI ELEMENTI SOVRAPPOSTI :..

100100 Fissaggio

L =< 12.00 ml. =>45°

100100

100100
in legno

Stocchetti

PRESCRIZIONI GENERALI
Resistenza allo sbanco

Resistenza a 28 gg.

Tesatura = 1373 N/mmq

Rcj = 30 N/mmq

Rck = 55 N/mmq

fptk = 1860 N/mmq

ARMATURA LENTA B450C controllato in stabilimento

Dimensione massima dell'aggregato = 12.5 mm
Classe di esposizione = XC3
Interferro > 2 cm > Ø MAX

TOLLERANZE

Lunghezza ± 20 mm

Larghezza ± 20 mm

Altezza ± 10 mm

COPRIFERRO 2.5 cm

24.1

RETE

PIANTA

892.0

PROSPETTO

40 1

ARMATURE
FUORIGETTO

MISURA
TIPO

STAFFE
MISURA

TIPO
100

S1 Ø

100
RETE

MISURA

TIPO

692.0

692.0

R2R1

Sovrapposizione reti minimo due maglie

R3

100
S1

100
R3R1 R1

8 8 /15 Ø8 8 /15

Sezione MEZZERIA

R4

R2
R1

Sezione TESTATA

R4

S1
R1 R3

1

3

35.6 85

250

14

35.6

14
120.6

STAFFATURA B450C
N° Ø S P SAGOMAPOS

30
150

1 4 12 280 9.9

60010 2 14 600 14.5
Inf. in mezz.

S1 32 8 107 13.5

ARMATURA LENTA B450C controllato in stabilimento

100
3 8 8 230 7.3

15 15

34

9

RETE ELETTROSALDATA
Sovrapposizione minima di 3 fili (oppure 2 maglie)

100
30

ARMATURA B450C

0.5

CHIODI DI
SOLLEVAMENTO

17

portata 2500 daN

CHIODI GL Locatelli T25-170-CE

FILO GETTON°2+2

100

POS TIPO S L P 2.07 kg/mq

x

Ø/
R1 1

5
15 15 245 887 45.0

.

245

POS TIPO S L P 1.59 kg/mq

x

Ø/
R2 2

5
15 30 107 692.0 23.5

.

15 15

34

9

30

POS TIPO S L P 2.07 kg/mq

x

Ø/
R3 1

5
15 15 245 200 10.1

.

245

44 +

1

Mes=               kNxm260

4
4

4
4

5 4 5

+4
+8
+12
+16

PRECOMPRESSIONE
N°               trefoli da          "

N° ....  LUNGHEZZA GUAINA cm 100

N° ....    LUNGHEZZA GUAINA cm 200

/
DATA OGGETTO TRAVE SIGLA ELEMENTO PEZZI NUMERO

COMMESSA N°

..........

COMMESSA

CANTIERE

CARICO E TRASPORTO MOVIMENTAZIONE STOCCAGGIO

RESIST. AL FUOCO (EN 1992-1-2)

LUNGH. cm VOLUME mc PESO Ton.
LARG:

00000
ISS PASCAL

MANERBIO BS

TT TT1 2 892.0 2.17 5.43

45.2
95.8

8

40 14

0.5

R 120

...

52.2

250.0

892.0

N° Ø S PPOS SAGOMA

4

4
4

POS TIPO S L P 1.94 kg/mq

x

Ø/
R4 2

8
30 25 50 886 17.2

.

12
.5

5.
5

14

R4

46.9 46.9

10

6

10 10





+ /
DATA OGGETTO TRAVE SIGLA ELEMENTO PEZZI NUMERO

COMMESSA N°

..........

COMMESSA

CANTIERE

CARICO E TRASPORTO MOVIMENTAZIONE STOCCAGGIO

RESIST. AL FUOCO (EN 1992-1-2)

LUNGH. cm VOLUME mc PESO Ton.

00000
ISS PASCAL

MANERBIO BS

TR 45 T4 4 1027.0 4.47 11.18

309.8
52.6

10

40 30

0.6

R 120

...

112.2

0.6

1027.0

45
20

85
70

30
40

ARMATURA B450C

STAFFATURA B450C

N° Ø L P SAGOMA

N° Ø S P

B450C
RETE
TREF. n.    tipo     "

PESO (kg) incidenza (kg/mc cls)

69.3
11.8

SAGOMA

POS

POS

PIANTA

PROSPETTO

STAFFE MISURA

TIPO

100

Sezione MEZZERIA

Sezione TESTATA

100.0 100.0

39
64

S1
Ø

6

STAFFE
MISURA

TIPO

ANIMA

FONDO

STAFFE MISURA
TIPO R2

1021FUORI
GETTO

S2 R1 S2

24 21

36

RETE ELETTROSALDATA

10

1010

100
S1

1010

1010 10 1010

40

60
160

1021

10/

Ø10/ ø 5/15 x 15

PRECOMPRESSIONE N°         trefoli da        "

GANCI

20

100 707 100

1 8 18 260 41.5
Verticale

110

20
110

2 4 10 240 5.9
Verticale

157
36

157
4 2 18 350 14.0

Orizzontale

6 2 16 1021 32.2
Superiore

10217 4 10 1021 25.2
Inferiore

S1 63 10 349 135.5
Verticale

1616 79S2 28 10 111 19.2
Verticale

CHIODI GL Locatelli O 100_180_CE

FILO GETTO

Ø20

2
Ø16

2
Ø16

N°1+1

portata 10000 daN

10

7

7

8

8

6

7

7

8

8

R2

S1

R1

6

7

7

8

6

7

7

8

1

S1

S2 88

4

22

6

22
.5

22
.5

7

7

1

4

2

1

4

2

N° MAX DI ELEMENTI SOVRAPPOSTI :..

100100 Fissaggio

L =< 12.00 ml. =>45°

100100

GANCI 7575
in legno

Stocchetti

21

25.1

36

707.0
S1

Ø 2035 10/

Ø /

Ø10/

60
S1

Ø 154 10/

60
S1

154 Ø10/

N°        LUNGHEZZA guaine cm N°        LUNGHEZZA guaine cm

45

70

30
40

20

85

20

Mes=               kNxm710

x
Ø/

R2 1
10

15 40 80 1021 36.4
.

20
7

26

27

POS TIPO S L P 2.07 kg/mq

x
Ø/

R1 1
5

15 15 111 707 16.2
. 79

16 16

POS TIPO S L P 4.46 kg/mq

ø 10/15 x 40

R2

GANCI

64

13
S3 20 10 90 11.1

Verticale

S3 S3

S3

2+2 100

10218 4 10 1021 25.2
Inferiore

13

S2
154 Ø10/

60
S2

154 Ø10/

60


