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1. INTRODUZIONE

La presente relazione ha per oggetto I'analisi e il calcolo delle opere di fondazione di
nuova struttura prefabbricata da edificarsi nel comune di Pozzaglio ed uniti (CR).

Il documento si compone di una iniziale e completa dissertazione sui metodi di calcolo
e le ipotesi adottate, per poi proseguire con tabelle riassuntive delle azioni sollecitanti

secondo i principali Stati Limite considerati

1.1. Descrizione dell’opera

L’edificio da realizzare presenta una pianta regolare di dimensioni 26x14 m2. La
copertura € composta da tegoli TT che appoggiano su delle travi che sono a loro volta
sostenute da pilastri prefabbricati di sezione 60x60 cm incastrati alla base per mezzo di
plinti.

Le opere di fondazione previste sono costituite da plinti con armatubo in opera.

Il capannone é infine completato da pareti prefabbricate verticali e orizontali di altezza
pari a circa 7 mt che sono posizionati sui cordi porta pannelli.

Di seguito la pianta dei plinti di fondazione:

660

2]
13k
130

660

Figura 1. Pianta dei plinti dell’edificio
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2. NORMATIVE E DOCUMENTAZIONE DI RIFERIMENTO

La presente relazione é stata condotta secondo le indicazioni contenute nelle seguenti

normative:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

D.M. 17 gennaio 2018, pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n.42 del 20 febbraio
2018, «Norme Tecniche per le Costruzioni».

Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP, «lstruzioni per l'applicazione
dell'«Aggiornamento delle "Norme tecniche per le costruzioni"» di cui al D.M.
17 gennaio 2018.

Circolare del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti 21 gennaio 2019, n. 7
del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, “Istruzioni per l'applicazione
dell’«Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”»”.

Legge dello Stato 05/11/1971 n. 1086, «Norme per la disciplina delle opere in
conglomerato cementizio, normale e precompresso ed a struttura metallica». -
Gazzetta Ufficiale 21 dicembre 1971, n. 321.

UNI EN 206-1:2001, «Calcestruzzo, prestazione produzione e conformita».

Per tutti gli argomenti non trattati nelle normative sopra riportate o, laddove necessario,

~

ad integrazione di esse, si & fatto riferimento alle disposizioni presenti negli

EUROCODICI, con particolare riferimento a:

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

UNI EN 1991-1, «Eurocodice 1. Basi di calcolo ed azioni sulle strutture. Parte
1: Basi di calcolo».

UNI EN 1992-1-1, «Eurocodice 2. Progettazione delle strutture di
calcestruzzo. Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici».

UNI EN 1992-1-3, «Eurocodice 2. Progettazione delle strutture di
calcestruzzo. Parte 1-3: Regole generali. Elementi e strutture prefabbricate di
calcestruzzo».

UNI EN 1997-1, «Eurocodice 7. Progettazione geotecnica. Parte 1. Regole
generali».

UNI EN 1998-1-1, «Eurocodice 8. Indicazioni progettuali per la resistenza
sismica delle strutture. Parte 1-1: Regole generali - Azioni sismiche e requisiti

generali per le strutture».
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[11] UNI EN 1998-1-2, «Eurocodice 8. Indicazioni progettuali per la resistenza
sismica delle strutture. Parte 1-2: Regole generali per gli edifici».

[12] UNI EN 1998-1-3, «Eurocodice 8. Indicazioni progettuali per la resistenza
sismica delle strutture. Parte 1-3: Regole generali - Regole specifiche per i
diversi materiali ed elementi».

[13] UNI EN 1998-5, «Eurocodice 8. Indicazioni progettuali per la resistenza
sismica delle strutture - Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed

aspetti geotecnici».

La principale documentazione di riferimento utilizzata consiste in:

[14] Relazione geologica e geotecnica a firma del . Dott. Geol. Damiano Scalvini

[15] Disegni progettuali della nuova struttura prefabbricata
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3. INFORMAZIONI SUL CODICE DI CALCOLO

Il software impiegato per I'analisi &€ “PRO_SAP” RY 2019(c) (vers. 19.6.0) in Licenza

“Professional” fornito da 2SI.

La documentazione riguardante l'affidabilita del codice di calcolo é stata predisposta da
parte di 2SI in collaborazione con l'universita di Bologna e Ferrara, in conformita alle
disposizioni contenute nel paragrafo 10.2 del D.M 17/01/2018.

Tale documentazione di affidabilita, scaricabile dal sito internet del produttore
allindirizzo http://www.2si.it/affidabilita.php, & stata esaminata dal progettista e ritenuta

idonea a validare l'utilizzo del suddetto software di calcolo per il caso progettuale in

esame.
Informazioni sul codice di calcolo
Titolo: PRO_SAP PROfessional Structural Analysis Program
Versione: PROFESSIONAL (build 2020-01-187)
Produttore-Distributore: | 2S.I. Software e Servizi per I'lngegneria s.r.l., Ferrara
Dati utente finale: NozzaProgetti S.r.l. - S.t.P.
Codice Licenza: Licenza dsi3260
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4. DATI FONDAMENTALI DELL’OPERA

Descrizione generale dell’opera

Fabbricato ad uso Pubblico

Ubicazione

Comune di POZZAGLIO ED UNITI (CR) (Regione
LOMBARDIA)

Localita POZZAGLIO ED UNITI (CR)

Longitudine 10.045, Latitudine 45.201

Numero di piani e

Geometria dell’opera

Fuori terra: 1

Le dimensioni dell’'opera in pianta sono racchiuse in un
rettangolo di 14 m per 26 m.

Tipo di fondazione Plinti in opera

Parametri della struttura

Classe Vita Vn Coeff. Periodo Tipo di Categoria
d'uso [anni] Uso Vr [anni] suolo topografica
[l 50 2.0 100 C T1
4.1. Schematizzazione dei casi di carico

Il codice di calcolo consente I'applicazione di diverse tipologie di casi di carico.

Sono previsti i seguenti 12 tipi di casi di carico:

Sigla Tipo Descrizione
1 Ggk A caso di carico comprensivo del peso proprio struttura
2 Gk NA caso di carico con azioni permanenti
3 Qk NA caso di carico con azioni variabili
4 Gsk A caso di carico comprensivo dei carichi permanenti sui solai e sulle coperture
5 Qsk A caso di carico comprensivo dei carichi variabili sui solai
6 Qnk A caso di carico comprensivo dei carichi di neve sulle coperture
7 Qtk SA caso di carico comprensivo di una variazione termica agente sulla struttura
8 Qvk NA caso di carico comprensivo di azioni da vento sulla struttura
9 Esk SA caso di carico sismico con analisi statica equivalente
10 Edk SA caso di carico sismico con analisi dinamica
11 Etk NA caso di carico comprensivo di azioni derivanti dall’ incremento di spinta delle terre in condizione sismica
12 Pk NA caso di carico comprensivo di azioni derivanti da coazioni, cedimenti e precompressioni

Sono di tipo automatico A (ossia non prevedono introduzione dati da parte dell’'utente) i
seguenti casi di carico: 1-Ggk; 4-Gsk; 5-Qsk; 6-Qnk.

Sono di tipo semi-automatico SA (ossia prevedono una minima introduzione dati da

parte dell’utente) i seguenti casi di carico:
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7-Qtk, in quanto richiede solo il valore della variazione termica;

9-Esk e 10-Edk, in quanto richiedono il valore del’angolo di ingresso del sisma e
l'individuazione dei casi di carico partecipanti alla definizione delle masse.

Sono di tipo non automatico NA ossia prevedono la diretta applicazione di carichi
generici agli elementi strutturali i restanti casi di carico.

Nelle tabelle successive vengono riportati i casi di carico agenti sulla struttura, con
l'indicazione dei dati relativi al caso di carico stesso:

Numero Tipo e Sigla identificativa, Valore di riferimento del caso di carico (se previsto).
In successione, per i casi di carico non automatici, viene riportato I'elenco di nodi ed
elementi direttamente caricati con la sigla identificativa del carico.

Per i casi di carico di tipo sismico (9-Esk e 10-Edk), viene riportata la tabella di
definizione delle masse: per ogni caso di carico partecipante alla definizione delle
masse viene indicata la relativa aliquota (partecipazione) considerata. Si precisa che
per i casi di carico 5-Qsk e 6-Qnk la partecipazione & prevista localmente per ogni
elemento solaio o copertura presente nel modello e pertanto la loro partecipazione é di

norma pari a uno.

4.2, Carichi statici

4.2.1. Copertura con tegoli TT 60/16

Pes0 tegolo TT B0/16 ......cccuveeeeeerieee e 354 daN/m?
Getto collaborante di cls (sp. 10CmM) ....ccooeeeeiiiiiiiiiieeneenns. 250 daN/m?
PEIMANENLE.......cccuvieiiiee ettt 44 daN/m?

Carico neve (zona senza accumulo)..........ccccovvvvivneeeeennn.. 120 daN/m?
Carico neve max (zona accumulo) .........ccceeeeieeeriiiiiinnnnnn. 280 daN/m?

Zona Neve = | Mediterranea

Periodo di ritorno, Tr = 50 anni

Ctr = 1 per Tr = 50 anni

Ce (coeff. di esposizione al vento) = 1,00

Valore caratteristico del carico al suolo = gsk Ce Ctr = 150 daN/mq

Copertura ad una falda:

Angolo di inclinazione della falda o = 0,0°
- Falda con presenza di barriera o impedimento allo scivolamento della neve.
- Copertura piana W =15.0m, L =27.0 m=>Lc = 21.7, Cef = 1.000

pul=0,80 => Q1 =120 daN/mq

Schema di carico:
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H1
[

Accumuli in corrispondenza di sporgenze:
h=14m

pul=0,80 => Q1=120daN/mq

n2 =187 => Q2=280daN/mq
Is=50m

Schema di carico:

i ‘”.2 Hi

1= 1=

i

4.2.2. Pannelli prefabbricati, spessore 32 cm

PESO PrOPIIO .evvveiiieeiiieeeiieeeetieeeeee e sreeeesneeeesneeeesneeeeeneeas ~430 daN/m?
4.3. Azioni ambinetali
4.3.1. Azione del vento (pressione + depressione) 76.8 daN/m?

Zona vento =1

Velocita base della zona, Vb.o = 25 m/s (Tab. 3.3.)

Altitudine base della zona, Ao = 1000 m (Tab. 3.3.1)

Altitudine del sito, As =50 m

Velocita di riferimento, Vb = 25,00 m/s (Vb = Vb.o per As < Ao)
Periodo di ritorno, Tr = 50 anni

Cr =1 per Tr = 50 anni

Velocita riferita al periodo di ritorno di progetto, Vr = Vb Cr = 25,00 m/s

Classe di rugosita del terreno: B
[Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e boschive]

Esposizione: Cat. IV - Entroterra fino a 500 m di altitudine
(Kr=0,22; Zo0=0,30m; Zmin=8m)
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Pressione cinetica di riferimento, gb = 39 daN/mq

Coefficiente di forma, Cp = 1,2

Coefficiente dinamico, Cd = 1,00

Coefficiente di esposizione, Ce = 1,63
Coefficiente di esposizione topografica, Ct = 1,00
Altezza dell'edificio, h=7,05m

Pressione del vento, p = gb Ce Cp Cd = 76.8 daN/mq

Faccia sopravento Facce laterali Faccia sottovento
hld<1:¢,,=0,7+0.1-hld |hWd=0,5:¢c,,=—05—-08hld |hd<l: ¢c,,=—03—-02hid
hid=1: ¢,; = 0,8 hid=0,5: ¢,e =—0,9 1=h/d<5: ¢, =—0,5 — 0,05-(h/d-1)

1,00
0.80 _—-—-__— sopravento |
0.60 1 e |
yd 0.40 1
h 0,20 A | ‘ i |
Y 1,0 2.0 3.0 4,0 5.0
A -0,20 - ‘ - | Wd
b \ -0,40 W
-0.60 1 | ‘ |
O d 080 _\ | laterale | | .
- ~ -1,00

Figura 2 Coefficienti di pressione esterna.
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4.3.2. Azione sismica
L’azione sismica sulle costruzioni & valutata a partire dalla “pericolosita sismica di
base”, in condizioni ideali di sito di riferimento rigido con superficie topografica
orizzontale. Allo stato attuale, la pericolosita sismica su reticolo di riferimento
nellintervallo di riferimento & fornita dai dati pubblicati sul sito http://essel.mi.ingv.it/.
Per punti non coincidenti con il reticolo di riferimento e periodi di ritorno non
contemplati direttamente si opera come indicato nell’ allegato alle NTC (rispettivamente
media pesata e interpolazione). L’ azione sismica viene definita in relazione ad un
periodo di riferimento Vr che si ricava, per ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone
la vita nominale per il coefficiente d’'uso (vedi tabella Parametri della struttura). Fissato
il periodo di riferimento Vr e la probabilita di superamento Pver associata a ciascuno
degli stati limite considerati, si ottiene il periodo di ritorno Tr e i relativi parametri di
pericolosita sismica (vedi tabella successiva):
ag: accelerazione orizzontale massima del terreno;

Fo: valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione
orizzontale;
T*c: periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione

orizzontale;

Parametri della struttura

Classe Vita Vn Coeff. Periodo Vr Tipo di Categoria
d'uso [anni] Uso [anni] suolo topografica
11l 50 2.0 100 C T1

Individuati su reticolo di riferimento i parametri di pericolosita sismica si valutano i
parametri spettrali riportati in tabella:

S é il coefficiente che tiene conto della categoria di sottosuolo e delle condizioni
topografiche mediante la relazione seguente S = Ss*St (3.2.3)

Fo ¢ il fattore che quantifica 'amplificazione spettrale massima, su sito di riferimento
rigido orizzontale

Fv ¢ il fattore che quantifica 'amplificazione spettrale massima verticale, in termini di
accelerazione orizzontale massima del terreno ag su sito di riferimento rigido
orizzontale

Tb é il periodo corrispondente allinizio del tratto dello spettro ad accelerazione

costante.
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Tc € il periodo corrispondente all’inizio del tratto dello spettro a velocita costante.

Td € il periodo corrispondente all’inizio del tratto dello spettro a spostamento costante.

Id nodo Longitudine |Latitudine |Distanza
Km

Loc. 10.045 45.201
13604 10.017 45.185 2.957
13605 10.088 45.187 3.688
13383 10.085 45.237 4.957
13382 10.014 45.235 4.457
SL Pver rr (o] Fo T*c

Anni g sec
SLO 81.0 60.2 0.042 2.552 0.241
SLD 63.0 100.6 0.051 2.554 0.260
SLV 10.0 949.1 0.109 2.566 0.309
SLC 5.0 1949.6 0.139 2.535 0.316
SL ag S Fo Fv Th c Td

(o] sec sec sec

SLO 0.042 1.500 2.552 0.708 0.135 0.405 1.769
SLD 0.051 1.500 2.554 0.782 0.142 0.426 1.806
SLV 0.109 1.500 2.566 1.143 0.159 0.478 2.035
SLC 0.139 1.489 2.535 1.276 0.162 0.485 2.156

4.3.2.1. Calcolo dei fattori di comportamento secondo il D.M. 17/01/2018
La costruzione, nuova, € caratterizzata da regolarita sia in pianta sia in altezza ed &

progettata in classe di duttilita media (CD"B").

Parametri fattore in direzione x e y:
Sistema costruttivo: prefabbricato
Tipologia strutturale: struttura con pilastri  incastrati e orizzontamenti
incernierati
Valore base fattore qo= 2.0
Fattore di regolarita Kg= 1.0
Fattore dissipativo go=Qo*Kr= 2.0
Fattori di comportamento utilizzati

Dissipativi
g SLU x: 2.000
qSLUYy: 2.000
g SLU z: 1.500
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4.3.2.2. Tabelle analisi sismiche

Il programma impiegato consente l'analisi di diverse configurazioni sismiche. Sono

previsti, infatti, i seguenti casi di carico:

9. Esk caso di carico sismico con analisi statica equivalente

10. Edk caso di carico sismico con analisi dinamica

Ciascun caso di carico €& caratterizzato da un angolo di ingresso e da una
configurazione di masse determinante la forza sismica complessiva (si rimanda al
capitolo relativo ai casi di carico per chiarimenti inerenti questo aspetto).

Nella colonna Note, in funzione della norma in uso sono riportati i parametri
fondamentali che caratterizzano l'azione sismica: in particolare possono essere

presenti i seguenti valori:

Angolo di Angolo di ingresso dell’azione sismica orizzontale

ingresso

Fattore di Fattore di importanza dell’edificio, in base alla categoria di appartenenza
importanza

Zona sismica Zona sismica

Accelerazione Accelerazione orizzontale massima sul suolo

ag

Categoria suolo | Categoria di profilo stratigrafico del suolo di fondazione

Fattore di Fattore dipendente dalla tipologia strutturale

struttura q

Fattore di sito S | Fattore dipendente dalla stratigrafia e dal profilo topografico

Classe di Classe di duttilita della struttura — “A” duttilita alta, “B” duttilita bassa

duttilita CD

Fattore riduz. Fattore di riduzione dello spettro elastico per lo stato limite di danno

SLD

Periodo proprio | Periodo proprio di vibrazione della struttura

T1

Coefficiente Coefficiente dipendente dal periodo proprio T1 e dal numero di piani della struttura
Lambda

Ordinata spettro | Valore delle ordinate dello spettro di progetto per lo stato limite ultimo, componente orizzontale
Sd(T1) (verticale Svd)

Ordinata spettro | Valore delle ordinate dello spettro elastico ridotta del fattore SLD per lo stato limite di danno,

Se(T1) componente orizzontale (verticale Sve)
Ordinata spettro | Valore dell’ ordinata dello spettro in uso nel tratto costante
S (Th-Tc)

numero di modi | Numero di modi di vibrare della struttura considerati nell’analisi dinamica
considerati

Per ciascun caso di carico sismico viene riportato I'insieme di dati sotto riportati (le
masse sono espresse in unita di forza):

a) analisi sismica statica equivalente:

Relazione sulle fondazioni — Nuova struttura prefabbricata

Unione di Comuni Lombarda"Terre di Cascine" trai comuni di Castelverde e Pozzaglio ed Uniti (CR)_
Pozzaglio ed uniti (CR)




NOZZA PROGETTI S.r.l. - S.t.P.
Via A. Pinetti 15 Martinengo (BG) - Tel 0363988353 — info@nozzaprogetti.it foglio 16

= quota, posizione del centro di applicazione e azione orizzontale
risultante, posizione del baricentro delle rigidezze, rapporto r/Ls (per
strutture a nucleo), indici di regolarita e/r secondo EC8 4.2.3.2

= azione sismica complessiva
b) analisi sismica dinamica con spettro di risposta:

= quota, posizione del centro di massa e massa risultante, posizione del
baricentro delle rigidezze, rapporto r/Ls (per strutture a nucleo) , indici di
regolarita e/r secondo EC8 4.2.3.2

= frequenza, periodo, accelerazione spettrale, massa eccitata nelle tre
direzioni globali per tutti i modi

= massa complessiva ed aliquota di massa complessiva eccitata.

Vengono di seguito esposte le tabelle relative all’analisi modale effettuata utili per
'analisi spettrale sismica della struttura in cui sono messi in luce i vari parametri

utilizzati e i principali risultati.

CDC [Tipo ISiglald Note
6 Edk |LC=Ed (dynamic ULS) alfa=0.0 (ecc. +)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.209 g
angolo di ingresso:0.0

leccentricita aggiuntiva: positiva
periodo proprio T1: 0.539 sec.

fattore g: 2.000

amplificazione ND (non dissipativi): 1.500
fattore per spost. mu d: 2.000

classe di duttilita CD: B

numero di modi considerati: 20
combinaz. modale: CQC

Quota [M Sismica x gPos. GX |Pos. GYE agg. X-XE agg. Y-YPos. KX|Pos. KY (r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry

m daN m m m m m m
5.20 |5.516e+05 12.60 6.60 0.0 -0.66 12.43 6.70 1.933 [0.015 0.009
4.75 2.427e+04 12.66 6.71 0.0 -0.66 12.89 6.71 1.834 0.021 5.1977e-04

Risulta |5.759e+05

Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace| % EnergiaEnergia X
Spettrale Xx g Y Xxg Zxg Y
Hz sec g daN daN daN
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Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace| % EnergiaEnergia X
Spettrale X x g Y xg Zxg v
1 1.856 0.539 [0.186 4.659e+0580.9 5.718e+049.9 0.0 0.0 0.0 0.0
2 1.869 0.535 [0.187 5.940e+04/10.3 4.889e+05/84.9 0.0 0.0 0.0 0.0
3 2.150 0.465 0.209 2.468e+04/4.3 2099.73 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
4 3.062 0.327 0.209 0.0 0.0 1.340e+042.3 0.0 0.0 0.0 0.0
5 3.098 0.323 0.209 1.243e+042.2 5.01e-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 3.932 0.254 0.209 0.0 0.0 1.386e+042.4 0.0 0.0 0.0 0.0
7 3.999 0.250 [0.209 1.309e+0412.3 1.04e-05 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 18.199 0.055 [0.179 0.41 7.11e- 0.13 2.33e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05 05
9 18.723 0.053 [0.179 0.05 7.91e- 2.68 4.66e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 04
10 21.879 0.046 [0.176 5.68e-04 0.0 0.45 7.84e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
11 22.539 0.044 0.176 5.94e-04 0.0 0.11 1.99e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
12 24.151 0.041 0.175 3.26e-03 0.0 2.50e-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 25.643 0.039 0.175 0.02 2.61le- 0.01 2.35e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 06
14 29.024 0.034 0.173 2.48e-04 0.0 6.44e-03 [1.12e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06
15 30.339 0.033 0.173 0.08 1.37e- [1.98e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
05
16 31.347 0.032 0.172 0.0 0.0 0.0 0.0 6.957e+0412.1 0.0 0.0
17 31.358 0.032 0.172 0.0 0.0 0.0 0.0 6.952e+0412.1 0.0 0.0
18 31.672 0.032 0.172 2.86e-03 0.0 0.08 1.46e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
19 32.131 0.031 [0.172 0.0 0.0 0.0 0.0 25.37 4.41e- 0.0 0.0
03
20 32.131 0.031 0.172 0.0 0.0 0.0 0.0 1.324e+05R23.0 0.0 0.0
Risulta 5.755e+05 5.755e+05 2.715e+05
In 99.93 99.93 47.15
percentuale
CDC [Tipo |Siglald Note
7 Edk |LC=Ed (dynamic ULS) alfa=0.0 (ecc. -)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.209 g
angolo di ingresso:0.0

eccentricita aggiuntiva: negativa
periodo proprio T1: 0.538 sec.

fattore g:  2.000

amplificazione ND (non dissipativi): 1.500
fattore per spost. mud: 2.000

classe di duttilita CD: B

numero di modi considerati: 20
combinaz. modale: CQC

Quota (M Sismica x gPos. GX |Pos. GY E agg. X-X[E agg. Y-Y|Pos. KX |Pos. KY (r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry

m daN m m m m m m
5.20 |5.516e+05 12.60 6.60 0.0 0.66 12.43 6.70 1.933 0.015 0.009
4.75 2.427e+04 12.66 6.71 0.0 0.66 12.89 6.71 1.834 0.021 5.1977e-04

Risulta 5.759e+05

Spettrale Xx g Y xg Zxg

Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace % EnergiaLlfnergia X
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Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace % [EnergiaEnergia X
Spettrale Xx g Y xg ZXxg v
Hz sec g daN daN daN

1 1.858 0.538 [0.186 4.442e+05 [77.1 8.150e+04 [14.2 0.0 0.0 0.0 0.0

2 1.869 0.535 [0.187 8.361e+04 14.5  4.646e+0580.7 0.0 0.0 0.0 0.0

3 2.147 0.466 0.209 2.167e+04 3.8 2147.56 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0

4 3.062 0.327 0.209 0.0 0.0 1.340e+04 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0

5 3.099 0.323 0.209 1.243e+04 2.2 3.53e-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

6 3.924 0.255 [0.209 1.360e+04 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

7 3.932 0.254 0.209 0.0 0.0 1.386e+04 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0

8 18.196 0.055 [0.179 0.24 4.21e- 0.13 2.26e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05 05

9 18.726 0.053 0.179 0.11 1.83e- [2.69 4.67e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05 04

10 21.879 0.046 [0.176 7.59e-04 0.0 0.43 7.52e- 0.0 0.0 0.0 0.0

05
11 22.527 0.044 0.176 1.81e-04 0.0 0.13 2.25e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05

12 24.188 0.041 0.175 1.78e-03 0.0 7.49e-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

13 25.610 0.039 [0.175 0.01 2.41e- |0.01 2.27e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 06

14 28.987 0.034 0.173 0.02 3.42e- 14.80e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06

15 30.469 0.033 0.173 3.04e-03 0.0 3.06e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

16 31.347 0.032 [0.172 0.0 0.0 0.0 0.0 6.957e+04 12.10.0 0.0

17 31.358 0.032 0.172 0.0 0.0 0.0 0.0 6.952e+04 [12.1/0.0 0.0

18 31.605 0.032 0.172 0.02 3.26e- (0.08 1.43e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 05

19 32.131 0.031 0.172 0.0 0.0 0.0 0.0 9.218e+04 [16.00.0 0.0

20 32.131 0.031 0.172 0.0 0.0 0.0 0.0 4.025e+04 7.0 0.0 0.0

Risulta 5.755e+05 5.755e+05 2.715e+05

In 99.93 99.93 47.15

percentuale,

CDC [Tipo Siglald Note

8 Edk |LC=Ed (dynamic ULS) alfa=90.00 (ecc. +)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.209 g
angolo di ingresso0:90.00

leccentricita aggiuntiva: positiva
periodo proprio T1: 0.549 sec.

fattore g:  2.000

amplificazione ND (non dissipativi): 1.500
fattore per spost. mu d: 2.000

classe di duttilita CD: B

numero di modi considerati: 20
combinaz. modale: CQC

Quota [M Sismica x gPos. GX |Pos. GYE agg. X-XE agg. Y-Y|Pos. KX|Pos. KY (r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry

m daN m m m m m m
5.20 |5.516e+05 12.60 6.60 1.26 0.0 12.43 6.70 1.933 0.015 0.009
4.75 2.427e+04 12.66 6.71 1.26 0.0 12.89 6.71 1.834 0.021 5.1977e-04

Risulta |5.759e+05

Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace % [EnergiaEnergia X
Spettrale Xx g Y xg ZXxg v
Hz sec g daN daN daN
1 1.823 0.549 [0.182 160.96 2.80e- [4.861e+05(84.4 0.0 0.0 0.0 0.0
02
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Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace % [EnergiaEnergia X
Spettrale Xx g Y xg ZXxg v
2 1.872 0.534 (0.187 5.495e+05 95.4 187.18 3.25e- 0.0 0.0 0.0 0.0
02
3 2.193 0.456 0.209 27.25 4.73e- 6.184e+04 10.7 0.0 0.0 0.0 0.0
03
4 3.099 0.323 0.209 1.243e+04 2.2 4.67e-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 3.484 0.287 0.209 0.0 0.0 1.037e+04 [1.8 0.0 0.0 0.0 0.0
6 3.551 0.282 0.209 0.0 0.0 1.696e+04 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0
7 3.961 0.252 0.209 1.335e+04 2.3 1.38e-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 18.034 0.055 [0.179 7.99e-03 [1.39e- [5.19e-04 (0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06
9 18.914 0.053 0.179 0.07 1.21e- 4.01 6.96e- (0.0 0.0 0.0 0.0
05 04
10 19.747 0.051 [0.178 3.68e-05 (0.0 0.29 5.11e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
11 23.638 0.042 0.175 4.01e-03 0.0 1.06e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 25.496 0.039 [0.175 4.60e-06 0.0 0.12 2.09e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
13 26.203 0.038 0.174 0.01 1.84e- [0.04 6.12e- (0.0 0.0 0.0 0.0
06 06
14 28.305 0.035 [0.173 5.57e-04 0.0 1.97e-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 31.347 0.032 [0.172 0.0 0.0 0.0 0.0 6.957e+04 12.10.0 0.0
16 31.347 0.032 0.172 0.06 1.05e- 3.62e-03 0.0 2.14e-05 0.0 0.0 0.0
05
17 31.358 0.032 0.172 0.0 0.0 0.0 0.0 6.952e+04 [12.1/0.0 0.0
18 31.874 0.031 0.172 8.55e-03 [1.48e- [9.53e-03 [1.66e- (0.0 0.0 0.0 0.0
06 06
19 32.131 0.031 [0.172 0.0 0.0 0.0 0.0 1.945e+04 3.4 0.0 0.0
20 32.131 0.031 0.172 0.0 0.0 0.0 0.0 1.130e+05 [19.6/0.0 0.0
Risulta 5.755e+05 5.755e+05 2.715e+05
In 99.93 99.93 47.15
percentuale,
CDC [Tipo |Siglald Note
9 Edk |LC=Ed (dynamic ULS) alfa=90.00 (ecc. -)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.209 g
angolo di ingresso:90.00

eccentricita aggiuntiva: negativa
periodo proprio T1: 0.542 sec.

fattore g:  2.000

amplificazione ND (non dissipativi): 1.500
fattore per spost. mud: 2.000

classe di duttilita CD: B

numero di modi considerati: 20
combinaz. modale: CQC

Quota [M Sismica x gPos. GX |Pos. GYE agg. X-XE agg. Y-Y|Pos. KX|Pos. KY (r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry

m daN m m m m m m
5.20 |5.516e+05 12.60 6.60 -1.26 0.0 12.43 6.70 1.933 [0.015 0.009
4.75 2.427e+04 12.66 6.71 -1.26 0.0 12.89 6.71 1.834 0.021 5.1977e-04

Risulta |5.759e+05

Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace % [EnergiaEnergia X
Spettrale Xx g Y xg ZXxg v
Hz sec g daN daN daN
1 1.845 0.542 [0.185 359.65 6.25e- [5.111e+05(88.8 0.0 0.0 0.0 0.0
02
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Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace % [EnergiaEnergia X
Spettrale Xx g Y xg ZXxg v
2 1.872 0.534 (0.187 5.493e+05 [95.4 389.76 6.77e- 0.0 0.0 0.0 0.0
02
3 2.170 0.461 [0.209 31.38 5.45e- [3.677e+04 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0
03
4 2.764 0.362 0.209 0.0 0.0 1.643e+04 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0
5 3.099 0.323 0.209 1.243e+04 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 3.961 0.252 0.209 1.335e+04 2.3 5.51e-05 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 4.470 0.224 0.209 0.0 0.0 1.075e+04 [1.9 0.0 0.0 0.0 0.0
8 17.927 0.056 [0.179 0.03 5.47e- (0.19 3.32e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 05
9 19.013 0.053 [0.178 0.04 7.73e- [3.15 5.46e- (0.0 0.0 0.0 0.0
06 04
10 20.438 0.049 0.177 1.02e-03 0.0 1.12e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 23.801 0.042 0.175 3.27e-04 0.0 7.91e-03 [1.37e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06
12 24.911 0.040 [0.175 2.30e-03 0.0 0.42 7.21e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
13 25.987 0.038 [0.174 0.02 3.32e- [3.10e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06
14 29.484 0.034 0.173 1.67e-03 0.0 7.38e-03 [1.28e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06
15 30.111 0.033 0.173 0.03 4.46e- 0.03 5.26e- (0.0 0.0 0.0 0.0
06 06
16 31.347 0.032 [0.172 0.0 0.0 0.0 0.0 6.957e+04 12.10.0 0.0
17 31.358 0.032 0.172 0.0 0.0 0.0 0.0 6.952e+04 [12.1/0.0 0.0
18 31.567 0.032 0.172 0.03 5.20e- [1.17e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06
19 32.131 0.031 0.172 0.0 0.0 0.0 0.0 5.690e+04 9.9 0.0 0.0
20 32.131 0.031 [0.172 0.0 0.0 0.0 0.0 7.553e+04 13.1/0.0 0.0
Risulta 5.755e+05 5.755e+05 2.715e+05
In 99.93 99.93 47.15
percentuale
CDC [Tipo Siglald Note

10 Edk  |LC=Ed (dynamic DLS) alfa=0.0 (ecc. +)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Th-Tc) =0.197 g
angolo di ingresso:0.0

leccentricita aggiuntiva: positiva
periodo proprio T1: 0.539 sec.
numero di modi considerati: 20
combinaz. modale: CQC

Quota [M Sismica x gPos. GX |Pos. GYE agg. X-X[E agg. Y-Y|Pos. KX |Pos. KY (r/Ls)2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry

m daN m m m m m m
5.20 [5.516e+05 12.60 6.60 0.0 -0.66 12.43  6.70 1.933 0.015 0.009
4.75 [2.427e+04 12.66 6.71 0.0 -0.66 12.89 6.71 1.834 0.021 5.1977e-04

Risulta |5.759e+05

Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace| % EnergiaEnergia X
Spettrale Xx g Y Xg Zxg Y
Hz sec g daN daN daN
1 1.856 0.539 [0.156 4.659e+05/80.9 5.718e+04/9.9 0.0 0.0 0.0 0.0
2 1.869 0.535 [0.157 5.940e+0410.3  4.889e+0584.9 0.0 0.0 0.0 0.0
3 2.150 0.465 [0.180 2.468e+044.3 2099.73 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
4 3.062 0.327 0.197 0.0 0.0 1.340e+042.3 0.0 0.0 0.0 0.0
5 3.098 0.323 0.197 1.243e+042.2 5.01e-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace| % EnergiaEnergia X
Spettrale X x g Y xg Zxg v
6 3.932 0.254 0.197 0.0 0.0 1.386e+0412.4 0.0 0.0 0.0 0.0
7 3.999 0.250 [0.197 1.309e+0412.3 1.04e-05 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 18.199 0.055 [0.123 0.41 7.11e- 0.13 2.33e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05 05
9 18.723 0.053 [0.122 0.05 7.91e- [2.68 4.66e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 04
10 21.879 0.046 [0.116 5.68e-04 0.0 0.45 7.84e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
11 22.539 0.044 0.115 5.94e-04 0.0 0.11 1.99e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
12 24.151 0.041 0.112 3.26e-03 0.0 2.50e-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 25.643 0.039 0.110 0.02 2.61le- 0.01 2.35e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 06
14 29.024 0.034 [0.106 2.48e-04 0.0 6.44e-03 [1.12e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06
15 30.339 0.033 [0.105 0.08 1.37e- [1.98e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
05
16 31.347 0.032 0.104 0.0 0.0 0.0 0.0 6.957e+0412.1 0.0 0.0
17 31.358 0.032 0.104 0.0 0.0 0.0 0.0 6.952e+0412.1 0.0 0.0
18 31.672 0.032 [0.104 2.86e-03 0.0 0.08 1.46e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
19 32.131 0.031 [0.103 0.0 0.0 0.0 0.0 25.37 4.41e- 0.0 0.0
03
20 32.131 0.031 [0.103 0.0 0.0 0.0 0.0 1.324e+0523.0 0.0 0.0
Risulta 5.755e+05 5.755e+05 2.715e+05
In 99.93 99.93 47.15
percentuale
CDC [Tipo |Siglald Note

11 Edk  |LC=Ed (dynamic DLS) alfa=0.0 (ecc. -)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.197 g
angolo di ingresso:0.0

eccentricita aggiuntiva: negativa
periodo proprio T1: 0.538 sec.
numero di modi considerati: 20
combinaz. modale: CQC

Quota [M Sismica x gPos. GX |Pos. GYE agg. X-X[E agg. Y-Y|Pos. KX |Pos. KY (r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry

m daN m m m m m m
5.20 |5.516e+05 12.60 6.60 0.0 0.66 12.43 6.70 1.933 [0.015 0.009
4.75 2.427e+04 12.66 6.71 0.0 0.66 12.89 6.71 1.834 0.021 5.1977e-04

Risulta |5.759e+05

Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace % [EnergiaEnergia X
Spettrale Xx g Y xg ZXxg v
Hz sec g daN daN daN
1 1.858 0.538 [0.156 4.442e+05 [77.1 8.150e+04 [14.2 0.0 0.0 0.0 0.0
2 1.869 0.535 [0.157 8.361e+04 [14.5  |4.646e+05/80.7 0.0 0.0 0.0 0.0
3 2.147 0.466 0.180 2.167e+04 [3.8 214756 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
4 3.062 0.327 0.197 0.0 0.0 1.340e+04 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0
5 3.099 0.323 0.197 1.243e+04 2.2 3.53e-05 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 3.924 0.255 [0.197 1.360e+04 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 3.932 0.254 0.197 0.0 0.0 1.386e+04 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0
8 18.196 0.055 [0.123 0.24 4.21e- 0.13 2.26e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05 05
9 18.726 0.053 [0.122 0.11 1.83e- 2.69 4.67e- 0.0 0.0 0.0 0.0
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Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace % [EnergiaEnergia X
Spettrale Xx g Y X g ZXxg v

05 04

10 21.879 0.046 [0.116 7.59e-04 0.0 0.43 7.52e- 0.0 0.0 0.0 0.0

05
11 22.527 0.044 0.115 1.81e-04 0.0 0.13 2.25e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05

12 24.188 0.041 0.112 1.78e-03 0.0 7.49e-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

13 25.610 0.039 [.110 0.01 2.41e- (0.01 2.27e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 06

14 28.987 0.034 [0.106 0.02 3.42e- |4.80e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06

15 30.469 0.033 [0.105 3.04e-03 0.0 3.06e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

16 31.347 0.032 [0.104 0.0 0.0 0.0 0.0 6.957e+04 12.10.0 0.0

17 31.358 0.032 [0.104 0.0 0.0 0.0 0.0 6.952e+04 12.10.0 0.0

18 31.605 0.032 [0.104 0.02 3.26e- [0.08 1.43e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 05

19 32.131 0.031 [0.103 0.0 0.0 0.0 0.0 9.218e+04 [16.00.0 0.0

20 32.131 0.031 0.103 0.0 0.0 0.0 0.0 4.025e+04 7.0 0.0 0.0

Risulta 5.755e+05 5.755e+05 2.715e+05

In 99.93 99.93 47.15

percentuale

CDC [Tipo |Siglald Note

12 Edk |LC=Ed (dynamic DLS) alfa=90.00 (ecc. +)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Th-Tc) =0.197 g
angolo di ingresso0:90.00

leccentricita aggiuntiva: positiva
periodo proprio T1: 0.549 sec.
numero di modi considerati: 20
combinaz. modale: CQC

Quota [M Sismica x gPos. GX |Pos. GY E agg. X-X[E agg. Y-Y|Pos. KX |Pos. KY (r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry

m daN m m m m m m
5.20 [5.516e+05 12.60 6.60 1.26 0.0 12.43 6.70 1.933 0.015 0.009
4.75 2.427e+04 12.66 6.71 1.26 0.0 12.89 .71 1.834 0.021 5.1977e-04

Risulta 5.759e+05

Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace % [EnergiaEnergia X
Spettrale X x g Y xg ZXxg v
Hz sec (o] daN daN daN

1 1.823 0.549 0.153 160.96 2.80e- |4.861e+0584.4 0.0 0.0 0.0 0.0
02

2 1.872 0.534 0.157 5.495e+05 [95.4 187.18 3.25e- 0.0 0.0 0.0 0.0

02

3 2.193 0.456 [0.184 27.25 4.73e- 6.184e+04 [10.7 0.0 0.0 0.0 0.0
03

4 3.099 0.323 0.197 1.243e+04 2.2 4.67e-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

5 3.484 0.287 0.197 0.0 0.0 1.037e+04 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0

6 3.551 0.282 0.197 0.0 0.0 1.696e+04 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0

7 3.961 0.252 0.197 1.335e+04 2.3 1.38e-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

8 18.034 0.055 [0.124 7.99e-03 [1.39e- [5.19e-04 (0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06

9 18.914 0.053 [0.122 0.07 1.21e- 4.01 6.96e- (0.0 0.0 0.0 0.0
05 04

10 19.747 0.051 [0.120 3.68e-05 0.0 0.29 5.11e- 0.0 0.0 0.0 0.0
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Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace % [EnergiaEnergia X
Spettrale Xx g Y xg ZXxg v
05
11 23.638 0.042 0.113 4.01e-03 0.0 1.06e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 25.496 0.039 0.110 4.60e-06 (0.0 0.12 2.09e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05

13 26.203 0.038 [0.109 0.01 1.84e- [0.04 6.12e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 06

14 28.305 0.035 [0.107 5.57e-04 0.0 1.97e-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

15 31.347 0.032 0.104 0.0 0.0 0.0 0.0 6.957e+04 [12.10.0 0.0

16 31.347 0.032 0.104 0.06 1.05e- 3.62e-03 0.0 2.14e-05 0.0 0.0 0.0
05

17 31.358 0.032 0.104 0.0 0.0 0.0 0.0 6.952e+04 [12.10.0 0.0

18 31.874 0.031 [0.104 8.55e-03 [1.48e- [9.53e-03 [1.66e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 06

19 32.131 0.031 [0.103 0.0 0.0 0.0 0.0 1.945e+04 3.4 0.0 0.0

20 32.131 0.031 [0.103 0.0 0.0 0.0 0.0 1.130e+05 19.6/0.0 0.0

Risulta 5.755e+05 5.755e+05 2.715e+05

In 99.93 99.93 47.15

percentuale

CDC [Tipo |Siglald Note

13 Edk |LC=Ed (dynamic DLS) alfa=90.00 (ecc. -)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.197 g
angolo di ingresso0:90.00

eccentricita aggiuntiva: negativa
periodo proprio T1: 0.542 sec.
numero di modi considerati: 20
combinaz. modale: CQC

Quota [M Sismica x gPos. GX |Pos. GYE agg. X-X[E agg. Y-Y|Pos. KX |Pos. KY (r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
m daN m m m m m m
5.20 5.516e+05 12.60 6.60 -1.26 0.0 12.43 6.70 1.933 0.015 0.009
4.75 2.427e+04 12.66 6.71 -1.26 0.0 12.89 6.71 1.834 0.021 5.1977e-04
Risulta |5.759e+05
Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace % [EnergiaEnergia x
Spettrale X x g Y xg ZXxg v
Hz sec g daN daN daN
1 1.845 0.542 0.155 359.65 6.25e- [5.111e+05 [88.8 0.0 0.0 0.0 0.0
02
2 1.872 0.534 0.157 5.493e+05 (95.4 389.76 6.77e- 0.0 0.0 0.0 0.0
02
3 2.170 0.461 (0.182 31.38 5.45e- [3.677e+04 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0
03
4 2.764 0.362 [0.197 0.0 0.0 1.643e+04 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0
5 3.099 0.323 0.197 1.243e+04 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 3.961 0.252 0.197 1.335e+04 2.3 5.51e-05 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 4.470 0.224 0.197 0.0 0.0 1.075e+04 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0
8 17.927 0.056 [0.124 0.03 5.47e- |0.19 3.32e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 05
9 19.013 0.053 [0.121 0.04 7.73e- 3.15 5.46e- (0.0 0.0 0.0 0.0
06 04
10 20.438 0.049 0.118 1.02e-03 0.0 1.12e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 23.801 0.042 0.113 3.27e-04 0.0 7.91e-03 [1.37e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06
12 24.911 0.040 [0.111 2.30e-03 (0.0 0.42 7.21e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
13 25.987 0.038 [0.110 0.02 3.32e- [3.10e-03 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06
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Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace % [EnergiaEnergia X
Spettrale Xx g Y xg ZXxg v
14 29.484 0.034 [0.106 1.67e-03 0.0 7.38e-03 [1.28e- [0.0 0.0 0.0 0.0
06

15 30.111 0.033 0.105 0.03 4.46e- 0.03 5.26e- (0.0 0.0 0.0 0.0
06 06

16 31.347 0.032 [0.104 0.0 0.0 0.0 0.0 6.957e+04 [12.10.0 0.0

17 31.358 0.032 0.104 0.0 0.0 0.0 0.0 6.952e+04 [12.1/0.0 0.0

18 31.567 0.032 [0.104 0.03 5.20e- [1.17e-03 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06

19 32.131 0.031 [0.103 0.0 0.0 0.0 0.0 5.690e+04 9.9 0.0 0.0

20 32.131 0.031 [0.103 0.0 0.0 0.0 0.0 7.553e+04 [13.10.0 0.0

Risulta 5.755e+05 5.755e+05 2.715e+05

In 99.93 99.93 47.15

percentuale,

CDC [Tipo 'SiglaId Note

18 |[Edk [LC=Ed (dynamic OLS) alfa=0.0 (ecc. +)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.162 g
angolo di ingresso:0.0

eccentricita aggiuntiva: positiva
periodo proprio T1: 0.539 sec.
numero di modi considerati: 20
combinaz. modale: CQC

Quota [M Sismica x gPos. GX |Pos. GY E agg. X-X[E agg. Y-Y|Pos. KX |Pos. KY (r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry

m daN m m m m m m
5.20 |5.516e+05 12.60 6.60 0.0 -0.66 12.43 6.70 1.933 0.015 0.009
4.75  2.427e+04 12.66 6.71 0.0 -0.66 12.89 6.71 1.834 0.021 5.1977e-04

Risulta |5.759e+05

Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficacel % EnergidEnergia X
Spettrale X x g Y xg ZXxg Y
Hz sec g daN daN daN
1 1.856 0.539 [0.121 4.659e+0580.9  |5.718e+049.9 0.0 0.0 0.0 0.0
2 1.869 0.535 [0.122 5.940e+04/10.3  4.889e+0584.9 0.0 0.0 0.0 0.0
3 2.150 0.465 [0.141 2.468e+04/4.3 2099.73 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
4 3.062 0.327 0.162 0.0 0.0 1.340e+042.3 0.0 0.0 0.0 0.0
5 3.098 0.323 0.162 1.243e+042.2 5.01e-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 3.932 0.254 0.162 0.0 0.0 1.386e+042.4 0.0 0.0 0.0 0.0
7 3.999 0.250 [0.162 1.309e+042.3 1.04e-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 18.199 0.055 [0.103 0.41 7.11e- 0.13 2.33e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05 05
9 18.723 0.053 [0.102 0.05 7.91e- [2.68 4.66e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 04
10 21.879 0.046 0.097 5.68e-04 0.0 0.45 7.84e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
11 22.539 0.044 0.096 5.94e-04 0.0 0.11 1.99e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
12 24.151 0.041 0.093 3.26e-03 0.0 2.50e-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 25.643 0.039 0.092 0.02 2.61e- 0.01 2.35e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 06
14 29.024 0.034 [0.088 2.48e-04 0.0 6.44e-03 [1.12e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06
15 30.339 0.033 0.087 0.08 1.37e- [1.98e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
05
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Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace| % EnergiaEnergia X
Spettrale X x g Y xg Zxg v
16 31.347 0.032 0.087 0.0 0.0 0.0 0.0 6.957e+04/12.1 0.0 0.0
17 31.358 0.032 0.087 0.0 0.0 0.0 0.0 6.952e+04/12.1 0.0 0.0
18 31.672 0.032 0.086 2.86e-03 0.0 0.08 1.46e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
19 32.131 0.031 [0.086 0.0 0.0 0.0 0.0 25.37 4.41e- 0.0 0.0
03
20 32.131 0.031 0.086 0.0 0.0 0.0 0.0 1.324e+0523.0 0.0 0.0
Risulta 5.755e+05 5.755e+05 2.715e+05
In 99.93 99.93 47.15
percentuale,
CDC [Tipo |Siglald Note
19 Edk  |LC=Ed (dynamic OLS) alfa=0.0 (ecc. -)
categoria suolo: C
fattore di sito S = 1.500
ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.162 g
angolo di ingresso:0.0
eccentricita aggiuntiva: negativa
periodo proprio T1: 0.538 sec.
numero di modi considerati: 20
combinaz. modale: CQC
Quota [M Sismica x gPos. GX |Pos. GYE agg. X-X[E agg. Y-Y|Pos. KX |Pos. KY (r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
m daN m m m m m m
5.20 5.516e+05 12.60 6.60 0.0 0.66 12.43 6.70 1.933 [0.015 0.009
4.75 2.427e+04 12.66 6.71 0.0 0.66 12.89 6.71 1.834 0.021 5.1977e-04
Risulta |5.759e+05
Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace % [EnergiaEnergia x
Spettrale Xx g Y xg Zxg Y
Hz sec g daN daN daN
1 1.858 0.538 [0.122 4.442e+05 [77.1 8.150e+04 [14.2 0.0 0.0 0.0 0.0
2 1.869 0.535 [0.122 8.361e+04 [14.5 4.646e+05 80.7 0.0 0.0 0.0 0.0
3 2.147 0.466 0.140 2.167e+04 [3.8 214756 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
4 3.062 0.327 0.162 0.0 0.0 1.340e+04 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0
5 3.099 0.323 0.162 1.243e+04 2.2 3.53e-05 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 3.924 0.255 [0.162 1.360e+04 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 3.932 0.254 0.162 0.0 0.0 1.386e+04 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0
8 18.196 0.055 [0.103 0.24 4.21e- 0.13 2.26e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05 05
9 18.726 0.053 [0.102 0.11 1.83e- 2.69 4.67e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05 04
10 21.879 0.046 |0.097 7.59e-04 (0.0 0.43 7.52e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
11 22.527 0.044 0.096 1.81e-04 0.0 0.13 2.25e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
12 24.188 0.041 10.093 1.78e-03 0.0 7.49e-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 25.610 0.039 [0.092 0.01 2.41e- |0.01 2.27e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 06
14 28.987 0.034 [0.088 0.02 3.42e- |4.80e-03 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06
15 30.469 0.033 0.087 3.04e-03 0.0 3.06e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 31.347 0.032 0.087 0.0 0.0 0.0 0.0 6.957e+04 12.10.0 0.0
17 31.358 0.032 0.087 0.0 0.0 0.0 0.0 6.952e+04 [12.1/0.0 0.0
18 31.605 0.032 0.086 0.02 3.26e- (0.08 1.43e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 05
19 32.131 0.031 |0.086 0.0 0.0 0.0 0.0 9.218e+04 [16.00.0 0.0
20 32.131 0.031 |0.086 0.0 0.0 0.0 0.0 4.025e+04 [7.0 0.0 0.0
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Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace % [EnergiaEnergia X
Spettrale Xx g Y xg ZXxg v

Risulta 5.755e+05 5.755e+05 2.715e+05

In 99.93 99.93 47.15

percentuale,

CDC [Tipo Siglald Note

20 Edk |LC=Ed (dynamic OLS) alfa=90.00 (ecc. +)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.162 g
angolo di ingress0:90.00

leccentricita aggiuntiva: positiva
periodo proprio T1: 0.549 sec.
numero di modi considerati: 20
combinaz. modale: CQC

Quota [M Sismica x gPos. GX |Pos. GY E agg. X-X[E agg. Y-Y|Pos. KX |Pos. KY (r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry

m daN m m m m m m
5.20 [5.516e+05 12.60 6.60 1.26 0.0 12.43 6.70 1.933 0.015 0.009
4.75 2.427e+04 12.66 6.71 1.26 0.0 12.89 .71 1.834 0.021 5.1977e-04

Risulta 5.759e+05

Modo FrequenzaPeriodolAcc. M efficace % M efficace % M efficace % [EnergiaEnergia x|
Spettrale Xxg Y xg Zxg v
Hz sec g daN daN daN
1 1.823 0.549 0.119 160.96 2.80e- |4.861e+05 84.4 0.0 0.0 0.0 0.0
02
2 1.872 0.534 0.122 5.495e+05 (95.4 187.18 3.25e- (0.0 0.0 0.0 0.0
02
3 2.193 0.456 0.143 27.25 4.73e- 6.184e+04 10.7 0.0 0.0 0.0 0.0
03
4 3.099 0.323 0.162 1.243e+04 2.2 4.67e-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 3.484 0.287 0.162 0.0 0.0 1.037e+04 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0
6 3.551 0.282 0.162 0.0 0.0 1.696e+04 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0
7 3.961 0.252 0.162 1.335e+04 2.3 1.38e-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 18.034 0.055 [0.104 7.99e-03 [1.39e- [5.19e-04 (0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06
9 18.914 0.053 [0.102 0.07 1.21le- 4.01 6.96e- (0.0 0.0 0.0 0.0
05 04
10 19.747 0.051 [0.100 3.68e-05 (0.0 0.29 5.11e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
11 23.638 0.042 0.094 4.01e-03 0.0 1.06e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 25.496 0.039 [0.092 4.60e-06 0.0 0.12 2.09e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
13 26.203 0.038 [0.091 0.01 1.84e- (0.04 6.12e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 06
14 28.305 0.035 |0.089 5.57e-04 0.0 1.97e-04 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 31.347 0.032 0.087 0.0 0.0 0.0 0.0 6.957e+04 12.1/0.0 0.0
16 31.347 0.032 0.087 0.06 1.05e- [3.62e-03 (0.0 2.14e-05 (0.0 0.0 0.0
05
17 31.358 0.032 0.087 0.0 0.0 0.0 0.0 6.952e+04 12.1/0.0 0.0
18 31.874 0.031 [0.086 8.55e-03 [1.48e- [9.53e-03 [1.66e- (0.0 0.0 0.0 0.0
06 06
19 32.131 0.031 |0.086 0.0 0.0 0.0 0.0 1.945e+04 3.4 0.0 0.0
20 32.131 0.031 |0.086 0.0 0.0 0.0 0.0 1.130e+05 [19.6(0.0 0.0
Risulta 5.755e+05 5.755e+05 2.715e+05
In 99.93 99.93 47.15
percentuale,

Relazione sulle fondazioni — Nuova struttura prefabbricata
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CDC [Tipo Siglald Note
21 Edk |LC=Ed (dynamic OLS) alfa=90.00 (ecc. -)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.162 g
angolo di ingresso:90.00

eccentricita aggiuntiva: negativa
periodo proprio T1: 0.542 sec.
numero di modi considerati: 20
combinaz. modale: CQC

Quota [M Sismica x gPos. GX |Pos. GY E agg. X-X[E agg. Y-Y|Pos. KX |Pos. KY (r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry

m daN m m m m m m
5.20 [5.516e+05 12.60 6.60 -1.26 0.0 12.43 6.70 1.933 0.015 0.009
4.75 2.427e+04 12.66 6.71 -1.26 0.0 12.89 .71 1.834 0.021 5.1977e-04

Risulta 5.759e+05

Modo FrequenzaPeriodolAcc. M efficace % M efficace % M efficace/ % [EnergiaEnergia x|
Spettrale Xxg Y xg Zxg v
Hz sec (o] daN daN daN
1 1.845 0.542 0.121 359.65 6.25e- [5.111e+05 [88.8 0.0 0.0 0.0 0.0
02
2 1.872 0.534 0.122 5.493e+05 (95.4 389.76 6.77e- 0.0 0.0 0.0 0.0
02
3 2.170 0.461 (0.142 31.38 5.45e- [3.677e+04 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0
03
4 2.764 0.362 [0.162 0.0 0.0 1.643e+04 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0
5 3.099 0.323 0.162 1.243e+04 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 3.961 0.252 0.162 1.335e+04 2.3 5.51e-05 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 4.470 0.224 0.162 0.0 0.0 1.075e+04 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0
8 17.927 0.056 [0.104 0.03 5.47e- |0.19 3.32e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 05
9 19.013 0.053 [0.102 0.04 7.73e- 3.15 5.46e- (0.0 0.0 0.0 0.0
06 04
10 20.438 0.049 10.099 1.02e-03 0.0 1.12e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 23.801 0.042 0.094 3.27e-04 0.0 7.91e-03 [1.37e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06
12 24.911 0.040 (0.093 2.30e-03 (0.0 0.42 7.2le- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
13 25.987 0.038 [0.091 0.02 3.32e- [3.10e-03 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06
14 29.484 0.034 (0.088 1.67e-03 0.0 7.38e-03 [1.28e- [0.0 0.0 0.0 0.0
06
15 30.111 0.033 [0.087 0.03 4.46e- 0.03 5.26e- (0.0 0.0 0.0 0.0
06 06
16 31.347 0.032 0.087 0.0 0.0 0.0 0.0 6.957e+04 [12.10.0 0.0
17 31.358 0.032 0.087 0.0 0.0 0.0 0.0 6.952e+04 [12.1/0.0 0.0
18 31.567 0.032 0.086 0.03 5.20e- [1.17e-03 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06
19 32.131 0.031 |0.086 0.0 0.0 0.0 0.0 5.690e+04 9.9 0.0 0.0
20 32.131 0.031 0.086 0.0 0.0 0.0 0.0 7.553e+04 [13.10.0 0.0
Risulta 5.755e+05 5.755e+05 2.715e+05
In 99.93 99.93 47.15
percentuale,

Relazione sulle fondazioni — Nuova struttura prefabbricata
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CDC [Tipo SiglaId Note
22 Edk |LC=Ed (dynamic LS CO) alfa=0.0 (ecc. +)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.489

ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.262 g
angolo di ingresso:0.0

eccentricita aggiuntiva; positiva
periodo proprio T1: 0.539 sec.

fattore g: 2.000

amplificazione ND (non dissipativi): 1.500
fattore per spost. mud: 2.000

classe di duttilita CD: B

numero di modi considerati: 20
combinaz. modale: CQC

Quota [M Sismica x gPos. GX |Pos. GY E agg. X-X[E agg. Y-Y|Pos. KX|Pos. KY (r/Ls)2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry

m daN m m m m m m
5.20 |5.516e+05 12.60 6.60 0.0 -0.66 12.43 6.70 1.933 0.015 0.009
4.75  2.427e+04 12.66 6.71 0.0 -0.66 12.89 6.71 1.834 0.021 5.1977e-04

Risulta 5.759e+05

Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficacel % EnergiaEnergia x
Spettrale X x g Y x g ZXxg v
Hz sec (o] daN daN daN
1 1.856 0.539 0.236 4.659e+0580.9  |5.718e+049.9 0.0 0.0 0.0 0.0
2 1.869 0.535 [0.238 5.940e+04/10.3  4.889e+0584.9 0.0 0.0 0.0 0.0
3 2.150 0.465 0.262 2.468e+04/4.3 2099.73 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
4 3.062 0.327 0.262 0.0 0.0 1.340e+042.3 0.0 0.0 0.0 0.0
5 3.098 0.323 0.262 1.243e+042.2 5.01e-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 3.932 0.254 0.262 0.0 0.0 1.386e+042.4 0.0 0.0 0.0 0.0
7 3.999 0.250 [0.262 1.309e+042.3 1.04e-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 18.199 0.055 [0.226 0.41 7.11e- (0.13 2.33e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05 05
9 18.723 0.053 [0.225 0.05 7.91e- [2.68 4.66e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 04
10 21.879 0.046 [0.223 5.68e-04 0.0 0.45 7.84e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
11 22.539 0.044 0.222 5.94e-04 0.0 0.11 1.99e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
12 24.151 0.041 0.221 3.26e-03 0.0 2.50e-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 25.643 0.039 0.220 0.02 2.61le- 0.01 2.35e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 06
14 29.024 0.034 0.219 2.48e-04 0.0 6.44e-03 [1.12e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06
15 30.339 0.033 0.218 0.08 1.37e- [1.98e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
05
16 31.347 0.032 0.218 0.0 0.0 0.0 0.0 6.957e+04[12.1 0.0 0.0
17 31.358 0.032 0.218 0.0 0.0 0.0 0.0 6.952e+0412.1 0.0 0.0
18 31.672 0.032 [0.218 2.86e-03 0.0 0.08 1.46e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
19 32.131 0.031 [0.218 0.0 0.0 0.0 0.0 25.37 4.41e- 0.0 0.0
03
20 32.131 0.031 0.218 0.0 0.0 0.0 0.0 1.324e+0523.0 0.0 0.0
Risulta 5.755e+05 5.755e+05 2.715e+05
In 99.93 99.93 47.15
percentuale
cbc  [Tipo [Siglald Note
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CDC [Tipo |Siglald Note
23 Edk |LC=Ed (dynamic LS CO) alfa=0.0 (ecc. -)
categoria suolo: C
fattore di sito S = 1.489
ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.262 g
angolo di ingresso:0.0
eccentricita aggiuntiva: negativa
periodo proprio T1: 0.538 sec.
fattore g:  2.000
amplificazione ND (non dissipativi): 1.500
fattore per spost. mud: 2.000
classe di duttilita CD: B
numero di modi considerati: 20
combinaz. modale: CQC
Quota [M Sismica x gPos. GX |Pos. GY E agg. X-X[E agg. Y-Y|Pos. KX|Pos. KY (r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
m daN m m m m m m
5.20 5.516e+05 12.60 6.60 0.0 0.66 12.43 6.70 1.933 [0.015 0.009
A4.75 [2.427e+04 12.66 6.71 0.0 0.66 12.89 6.71 1.834 0.021 5.1977e-04
Risulta |5.759e+05
Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace % [EnergiaEnergia x
Spettrale Xx g Y X g ZXg v
Hz sec o] daN daN daN
1 1.858 0.538 |0.236 4.442e+05 [77.1 8.150e+04 [14.2 0.0 0.0 0.0 0.0
2 1.869 0.535 [0.238 8.361e+04 [14.5 4.646e+05 80.7 0.0 0.0 0.0 0.0
3 2.147 0.466 0.262 2.167e+04 3.8 214756 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
4 3.062 0.327 0.262 0.0 0.0 1.340e+04 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0
5 3.099 0.323 0.262 1.243e+04 2.2 3.53e-05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 3.924 0.255 [0.262 1.360e+04 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 3.932 0.254 0.262 0.0 0.0 1.386e+04 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0
8 18.196 0.055 [0.226 0.24 4.21e- 0.13 2.26e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05 05
9 18.726 0.053 [0.225 0.11 1.83e- 2.69 4.67e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05 04
10 21.879 0.046 0.223 7.59e-04 0.0 0.43 7.52e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
11 22.527 0.044 0.222 1.81e-04 (0.0 0.13 2.25e- (0.0 0.0 0.0 0.0
05
12 24.188 0.041 0.221 1.78e-03 0.0 7.49e-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 25.610 0.039 [0.220 0.01 2.41e- (0.01 2.27e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 06
14 28.987 0.034 0.219 0.02 3.42e- |4.80e-03 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06
15 30.469 0.033 0.218 3.04e-03  [0.0 3.06e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 31.347 0.032 0.218 0.0 0.0 0.0 0.0 6.957e+04 12.10.0 0.0
17 31.358 0.032 0.218 0.0 0.0 0.0 0.0 6.952e+04 [12.10.0 0.0
18 31.605 0.032 0.218 0.02 3.26e- (0.08 1.43e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 05
19 32.131 0.031 0.218 0.0 0.0 0.0 0.0 9.218e+04 [16.00.0 0.0
20 32.131 0.031 0.218 0.0 0.0 0.0 0.0 4.025e+04 [7.0 0.0 0.0
Risulta 5.755e+05 5.755e+05 2.715e+05
In 99.93 99.93 47.15
percentuale
Tipo |Siglald Note
24 Edk |LC=Ed (dynamic LS CO) alfa=90.00 (ecc. +)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.489

ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.262 g
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Tipo |Siglald Note

angolo di ingresso0:90.00

eccentricita aggiuntiva: positiva

periodo proprio T1: 0.549 sec.

fattore g:  2.000

amplificazione ND (non dissipativi): 1.500
fattore per spost. mud: 2.000

classe di duttilita CD: B

numero di modi considerati: 20
combinaz. modale: CQC

Quota M Sismica x gPos. GX |Pos. GY[E agg. X-XE agg. Y-Y|Pos. KX |Pos. KY (r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry

m daN m m m m m m
5.20 [5.516e+05 12.60 6.60 1.26 0.0 12.43 6.70 1.933 0.015 0.009
4.75 2.427e+04 12.66 6.71 1.26 0.0 12.89 .71 1.834 0.021 5.1977e-04

Risulta 5.759e+05

Modo FrequenzaPeriodolAcc. M efficace % M efficace % M efficace| % [EnergiaEnergia x|
Spettrale Xxg Y xg Zxg v
Hz sec g daN daN daN
1 1.823 0.549 0.232 160.96 2.80e- |4.861e+05 84.4 0.0 0.0 0.0 0.0
02
2 1.872 0.534 0.238 5.495e+05 (95.4 187.18 3.25e- 0.0 0.0 0.0 0.0
02
3 2.193 0.456 [0.262 27.25 4.73e- 6.184e+04 10.7 0.0 0.0 0.0 0.0
03
4 3.099 0.323 0.262 1.243e+04 2.2 4.67e-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 3.484 0.287 0.262 0.0 0.0 1.037e+04 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0
6 3.551 0.282 0.262 0.0 0.0 1.696e+04 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0
7 3.961 0.252 0.262 1.335e+04 2.3 1.38e-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 18.034 0.055 [0.226 7.99e-03 [1.39e- [5.19e-04 (0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06
9 18.914 0.053 [0.225 0.07 1.21le- 4.01 6.96e- (0.0 0.0 0.0 0.0
05 04
10 19.747 0.051 [0.224 3.68e-05 (0.0 0.29 5.11e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
11 23.638 0.042 0.221 4.01e-03 0.0 1.06e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 25.496 0.039 [0.220 4.60e-06 0.0 0.12 2.09e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
13 26.203 0.038 [0.220 0.01 1.84e- (0.04 6.12e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 06
14 28.305 0.035 [0.219 5.57e-04 0.0 1.97e-04 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 31.347 0.032 0.218 0.0 0.0 0.0 0.0 6.957e+04 12.10.0 0.0
16 31.347 0.032 0.218 0.06 1.05e- [3.62e-03 [0.0 2.14e-05 0.0 0.0 0.0
05
17 31.358 0.032 0.218 0.0 0.0 0.0 0.0 6.952e+04 12.10.0 0.0
18 31.874 0.031 0.218 8.55e-03 [1.48e- [9.53e-03 [1.66e- (0.0 0.0 0.0 0.0
06 06
19 32.131 0.031 0.218 0.0 0.0 0.0 0.0 1.945e+04 3.4 0.0 0.0
20 32.131 0.031 0.218 0.0 0.0 0.0 0.0 1.130e+05 [19.6(0.0 0.0
Risulta 5.755e+05 5.755e+05 2.715e+05
In 99.93 99.93 47.15
percentuale,
CDC [Tipo [Siglald Note

25 Edk |LC=Ed (dynamic LS CO) alfa=90.00 (ecc. -)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.489

ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.262 g
angolo di ingresso:90.00
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CDC [Tipo |Siglald Note

leccentricita aggiuntiva: negativa

periodo proprio T1: 0.542 sec.

fattore g: 2.000

amplificazione ND (non dissipativi): 1.500
fattore per spost. mu d: 2.000

classe di duttilita CD: B

numero di modi considerati: 20
combinaz. modale: CQC

Quota [M Sismica x gPos. GX |Pos. GY E agg. X-X[E agg. Y-Y|Pos. KX |Pos. KY (r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry

m daN m m m m m m
5.20 |5.516e+05 12.60 6.60 -1.26 0.0 12.43 6.70 1.933 0.015 0.009
4.75  2.427e+04 12.66 6.71 -1.26 0.0 12.89 6.71 1.834 0.021 5.1977e-04

Risulta 5.759e+05

Modo FrequenzaPeriodo/Acc. M efficace % M efficace % M efficace % [EnergiaEnergia x
Spettrale Xx g Y X g ZXxg v
Hz sec g daN daN daN
1 1.845 0.542 0.235 359.65 6.25e- [5.111e+05 [88.8 0.0 0.0 0.0 0.0
02
2 1.872 0.534 0.238 5.493e+05 [95.4 389.76 6.77e- 0.0 0.0 0.0 0.0
02
3 2.170 0.461 [0.262 31.38 5.45e- [3.677e+04 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0
03
4 2.764 0.362 0.262 0.0 0.0 1.643e+04 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0
5 3.099 0.323 0.262 1.243e+04 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 3.961 0.252 0.262 1.335e+04 2.3 5.51e-05 |0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 4.470 0.224 0.262 0.0 0.0 1.075e+04 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0
8 17.927 0.056 [0.226 0.03 5.47e- (0.19 3.32e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06 05
9 19.013 0.053 [0.225 0.04 7.73e- 3.15 5.46e- (0.0 0.0 0.0 0.0
06 04
10 20.438 0.049 0.224 1.02e-03 0.0 1.12e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 23.801 0.042 0.221 3.27e-04 [0.0 7.91e-03 [1.37e- 0.0 0.0 0.0 0.0
06
12 24911 0.040 0.221 2.30e-03 (0.0 0.42 7.21e- 0.0 0.0 0.0 0.0
05
13 25.987 0.038 [0.220 0.02 3.32e- [3.10e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06
14 29.484 0.034 0.219 1.67e-03 0.0 7.38e-03 [1.28e- [0.0 0.0 0.0 0.0
06
15 30.111 0.033 [0.218 0.03 4.46e- 0.03 5.26e- (0.0 0.0 0.0 0.0
06 06
16 31.347 0.032 0.218 0.0 0.0 0.0 0.0 6.957e+04 [12.10.0 0.0
17 31.358 0.032 0.218 0.0 0.0 0.0 0.0 6.952e+04 [12.10.0 0.0
18 31.567 0.032 [0.218 0.03 5.20e- [1.17e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06
19 32.131 0.031 0.218 0.0 0.0 0.0 0.0 5.690e+04 9.9 0.0 0.0
20 32.131 0.031 0.218 0.0 0.0 0.0 0.0 7.553e+04 [13.10.0 0.0
Risulta 5.755e+05 5.755e+05 2.715e+05
In 99.93 99.93 47.15
percentuale
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4.4, Modello di calcolo

Il modello di calcolo si caratterizza come un sistema strutturale a telaio in cemento
armato, con i pilastri assunti incastrati a terra alla quota d’estradosso di fondazione e i
collegamenti tra travi-pilastri schematizzati come cerniere. Nella immagine a seguire si
puo apprezzare la vista del modello realizzato.
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Figura 3. Vista del modello impiegato per I'analisi.

4.5. Casi di carico
Nelle tabelle a seguire vengono presentati tutti i casi di carico considerati, che secondo
la loro numerazione verranno poi indicati nelle tabulazioni delle combinazioni con i

rispettivi coefficienti moltiplicativi.

CDC[TipolSigla Id Note
1 Ggk [LC=Ggk (self weight)

2  |Gsk |LC=G1sk (floor-roof dead load)

3  |Gsk |LC=G2sk (Permanent floor-roofs
n.c.d.)

4 |Gsk LC=G2pk (dead load panel n.c.d.)

5 Qnk [LC=Qnk (snow load)

6 Edk LC=Ed (dynamic ULS) alfa=0.0 (ecc.partecipazione:1.00 per 1 LC=Ggk (self weight)
+)

artecipazione:1.00 per 2 LC=G1sk (floor-roof dead load)
artecipazione:1.00 per 3 LC=G2sk (Permanent floor-roofs n.c.d.)
artecipazione:1.00 per 4 LC=G2pk (dead load panel n.c.d.)

7 Edk |LC=Ed (dynamic ULS) alfa=0.0 (ecc. -)come precedente CDC sismico

8 Edk LC=Ed (dynamic ULS) alfa=90.00come precedente CDC sismico

(ecc. +)
9 Edk LC=Ed (dynamic ULS) alfa=90.00come precedente CDC sismico
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CDCTipoSigla Id Note
(ecc. -)
10 |[Edk LC=Ed (dynamic DLS) alfa=0.0 (ecc.come precedente CDC sismico
+)
11 |[Edk LC=Ed (dynamic DLS) alfa=0.0 (ecc. -)come precedente CDC sismico
12 |[Edk LC=Ed (dynamic DLS) alfa=90.00come precedente CDC sismico
(ecc. +)
13 |[Edk LC=Ed (dynamic DLS) alfa=90.00come precedente CDC sismico
(ecc. -)
14  |Qvk LC=Qvk (wind load) dir X + Azioni applicate:
Pannello:da 6 a 9 Azione : QVK PAN ++ vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
Pannello:da 6 a 9 Azione : QVK PAN ++ vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
Pannello:da 19 a 20 Azione : QVK PAN ++ vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
Pannello:da 19 a 20 Azione : QVK PAN ++ vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
Pannello.da 24 a 25 Azione : QVK PAN ++ vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
15 |Qvk LC=Qvk (wind load) dir X - Azioni applicate:
Pannello:da 6 a 9 Azione : QVK PAN -- vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
Pannellooda 19 a 20 Azione : QVK PAN -- vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
Pannello:da 24 a 25 Azione : QVK PAN -- vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
Pannello.da 24 a 25 Azione : QVK PAN -- vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
16 | Qvk LC=Qvk (wind load) dir Y + Azioni applicate:
Pannello:da 2 a 5 Azione : QVK PAN ++ vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
Pannello.da 10 a 18 Azione : QVK PAN ++ vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
Pannello:da 10 a 18 Azione : QVK PAN ++ vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
Pannello:da 21 a 23 Azione : QVK PAN ++ vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
17 |Qvk LC=Qvk (wind load) dir Y - Azioni applicate:
Pannello:da 2 a 5 Azione : QVK PAN -- vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
Pannello:da 2 a 5 Azione : QVK PAN -- vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
Pannello.da 10 a 18 Azione : QVK PAN -- vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
Pannello:da 21 a 23 Azione : QVK PAN -- vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
Pannello:da 21 a 23 Azione : QVK PAN -- vento*0.4 (da
ersonalizzare)-P3:p= 2.800e-03
18 [Edk LC=Ed (dynamic OLS) alfa=0.0 (ecc.come precedente CDC sismico
+
19 |[Edk LC=Ed (dynamic OLS) alfa=0.0 (ecc. -)come precedente CDC sismico
20 |[Edk LC=Ed (dynamic OLS) alfa=90.00come precedente CDC sismico
(ecc. +)
21 |[Edk LC=Ed (dynamic OLS) alfa=90.00come precedente CDC sismico
(ecc. -)
22 |[Edk LC=Ed (dynamic LS CO) alfa=0.0come precedente CDC sismico
(ecc. +)
23 |[Edk LC=Ed (dynamic LS CO) alfa=0.0come precedente CDC sismico
(ecc. -)
24 |[Edk |LC=Ed (dynamic LS CO) alfa=90.00come precedente CDC sismico
(ecc. +)
25 |[Edk LC=Ed (dynamic LS CO) alfa=90.00come precedente CDC sismico
(ecc. -)
26 |Gk |LC=G2k panel weight Azioni applicate:

Nodo: 13 Azione : CN:Fz=-6000.00

Nodo:da 14 a 16 Azione: CN:Fz=-1.200e+04

Nodo: 18 Azione : CN:Fz=-6000.00

Nodo: 21 Azione : CN:Fz=-1.500e+04
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CDCTipoSigla Id Note

Nodo: 23 Azione : CN:Fz=-6000.00

Nodo:da 25a 27 Azione : CN:Fz=-1.200e+04

Nodo: 28 Azione : CN:Fz=-6000.00

Nodo:da 29a 30 Azione : CN:Fz=-3500.00

Nodo: 31 Azione : CN:Fz=-4200.00

Nodo: 37 Azione : CN:Fz=-3500.00

Nodo: 38 Azione : CN:Fz=-8400.00

Nodo: 41 Azione : CN:Fz=-4200.00

Nodo: 47 Azione : CN:Fz=-3500.00

27 Qk |LC=Qk accumulate Azioni applicate:

D2:da 13 a 14 Azione : snow-DG:Fzi=-4.00 Fzf=-4.00
D2 :da 27 a 32 Azione : snow-DG:Fzi=-4.00 Fzf=-4.00
D2 :da 45a 48 Azione : snow-DG:Fzi=-4.00 Fzf=-4.00

4.6. Definizione delle combinazioni

Il programma combina i diversi tipi di casi di carico (CDC) secondo le regole previste
dalla normativa vigente. Le combinazioni previste sono destinate al controllo di
sicurezza della struttura ed alla verifica degli spostamenti e delle sollecitazioni.

La prima tabella delle combinazioni riportata di seguito comprende le seguenti
informazioni: Numero, Tipo, Sigla identificativa. Una seconda tabella riporta il peso
nella combinazione, assunto per ogni caso di carico. Ai fini delle verifiche degli stati
limite si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni:

Combinazione fondamentale SLU

vG1-G1 +7G2-G2 +yP-P + yQ1-Qk1 + yQ2-w02-Qk2 + yQ3-w03-Qk3 + ...
Combinazione caratteristica SLE

G1+G2+P+Qk1+wy02-Qk2 + y03-Qk3+ ...

Combinazione frequente SLE

G1+G2+P+wy11-Qkl +y22-Qk2 + y23-Qk3 +...

Combinazione quasi permanente SLE

Gl1+G2+P+wyw21-Qk1 +y22-Qk2 + y23-Qk3 + ...

Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi
all’azione sismica E

E+G1+G2+P+y21-Qkl +y22-Qk2 + ...

Dove:

Destinazione d’uso/azione lwo |v1 | w
Categoria A residenziali [ 0,70 | 0,50 | 0,30
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Categoria B uffici 0,70 | 0,50 | 0,30
Categoria C ambienti suscettibili di affollamento 0,70 | 0,70 | 0,60
Categoria D ambienti ad uso commerciale 0,70 | 0,70 | 0,60
Categoria E biblioteche, archivi, magazzini, ... 1,00 |1 0,90 | 0,80

Categoria F Rimesse e parcheggi (autoveicoli <= 30kN) | 0,70 | 0,70 | 0,60
Categoria G Rimesse e parcheggi (autoveicoli > 30kN) | 0,70 | 0,50 | 0,30

Categoria H Coperture 0,00 | 0,00 { 0,00
Vento 0,60 | 0,20 | 0,00
Neve a quota <= 1000 m 0,50 | 0,20 { 0,00
Neve a quota > 1000 m 0,70 | 0,50 { 0,20
Variazioni Termiche 0,60 | 0,50 | 0,00

Nelle verifiche possono essere adottati in alternativa, due diversi approcci progettuali:

- per I'approccio 1 si considerano due diverse combinazioni di gruppi di coefficienti di
sicurezza parziali per le azioni, per i materiali e per la resistenza globale (combinazione
1 con coefficienti A1 e combinazione 2 con coefficienti A2),

- per l'approccio 2 si definisce un’unica combinazione per le azioni, per la resistenza

dei materiali e per la resistenza globale (con coefficienti Al).

Coefficiente | EQU | Al | A2

b
Carichi permanenti Favorevoli 1G1 09 (1010
Sfavorevoli 11 11,3]1,0
Carichi permanenti non strutturali | Favorevoli 1G2 0,8 |0,8|0,8
(Non compiutamente definiti) Sfavorevoli 15 (1513
Carichi variabili Favorevoli i 0,0 {0,000
Sfavorevoli 15 115|113

Viene di seguito presentato per esteso il listato delle combinazioni di calcolo adottate
secondo normativa di riferimento. In una prima tabella verranno definiti gli stati limite
indagati e in una seconda esplicitate tutte le combinazioni di carico considerate e i

coefficienti moltiplicativi per ogni caso di carico.

Combinazioni dei casi di carico

APPROCCIO PROGETTUALE Approccio 2
SLU Al SI

SLC SI

SLV SI

SLD SI
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SLO Si
Combinazione caratteristica (rara) Sl
Combinazione frequente Sl
Combinazione quasi permanente (SLE) Sl

4.6.1. Combinazioni di carico

Cmb ipo igla Id
1+46 SLU Comb. SLU A1
47+78 SLU Comb. SLU A1 SLV

79+ 110 SLD(sis) |Comb.SLE SLD
111 + 142 |SLO(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.)
143 + 174 |SLU Comb. SLU A1 (SLC sism.)
175+197 SLE(n) Comb. SLE Rara
198+203 [SLE(f) Comb. SLE Frequente

204 SLE(p) Comb. SLE Quasi Permanente

Figura 4. Combinazioni di carico

Cmb [CDC CDC CDC DC CDC DC DC CDC DC CDC CDC CDC CDC CDC
1/15... 2/16... B/17... /18...  5/19... /20... /21... [8/22... /23... [10/24... [11/25... [12/26... 13/27... [14/28...

1 1.30 1.30 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0 0.0 0.0

2 1.30 1.30 1.50 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0 0.0 0.0

3 1.00 1.00 0.80 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0 0.0 0.0

4 1.00 1.00 0.80 0.80 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0 0.0 0.0

5 1.30 1.30 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0

6 1.30 1.30 1.50 1.50 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0

7 1.00 1.00 0.80 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0

8 1.00 1.00 0.80 0.80 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0

9 1.30 1.30 1.50 1.50 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0 0.0 0.0

10 [1.00 1.00 0.80 0.80 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0 0.0 0.0

11 [1.30 1.30 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0 0.0

12 [1.30 1.30 1.50 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0 0.0

13 [1.00 1.00 0.80 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0 0.0

14 [1.00 1.00 0.80 0.80 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0 0.0

15 [1.30 1.30 1.50 1.50 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0 0.0

16 [1.00 1.00 0.80 0.80 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0 0.0

17 11.30 1.30 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0

18 [1.30 1.30 1.50 1.50 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0

19 [1.00 1.00 0.80 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0

20 11.00 1.00 0.80 0.80 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0

21 1.30 1.30 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0

22 11.30 1.30 1.50 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0

23 11.00 1.00 0.80 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Cmb CDC CDC CcbC DC CcbC DC DC CcDbC DC CDC CcbC CDC CDC CbC
1/15... 2/16.. 3/17. /18...  5/19. /20 [21... B8/22.. 9/23.. [10/24.. 11/25... [12/26... [13/27... [14/28...
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0

24 [1.00 1.00 0.80 0.80 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0

25 [1.30 1.30 1.50 1.50 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0

26 [1.00 1.00 0.80 0.80 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90 0.0

27 11.30 1.30 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0

28 [1.30 1.30 1.50 1.50 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0

29 [1.00 1.00 0.80 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0

30 [1.00 1.00 0.80 0.80 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0

31 [1.30 1.30 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90

32 [1.30 1.30 1.50 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90

33 [1.00 1.00 0.80 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90

34 [1.00 1.00 0.80 0.80 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90

35 [1.30 1.30 1.50 1.50 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90

36 [1.00 1.00 0.80 0.80 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.90

37 [1.30 1.30 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50

38 [1.30 1.30 1.50 1.50 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50

39 [1.00 1.00 0.80 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50

40 11.00 1.00 0.80 0.80 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50

41 1.30 1.30 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

42  11.30 1.30 1.50 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

43 [1.00 1.00 0.80 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

44 1.00 1.00 0.80 0.80 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

45 11.30 1.30 1.50 1.50 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

46 1.00 1.00 0.80 0.80 0.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

47 11.00 1.00 1.00 1.00 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

48 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

49 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

50 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

51 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 -1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

52 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

53 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

54 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

55 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

56 1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

57 100 100 [1.00 [1.00 0.0 0.0 1.00 1030 (0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

58 1.00 100 [1.00 [1.00 0.0 0.0 1.00 030 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

59 1.00 100 [1.00 [1.00 0.0 0.0 -1.00  [0.0 -0.30  [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

60 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

61 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Cmb CDC CDC CcbC DC CcbC DC DC CcDbC DC CDC CcbC CDC CDC CbC
1/15... 2/16.. 3/17. /18... 5/19 /20 [21... B8/22.. 9/23.. [10/24.. 11/25... [12/26... [13/27... [14/28...
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

62 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

63 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

64 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

65 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

66 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

67 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

68 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

69 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

70 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

71 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

72 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

73 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

74 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

75 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

76 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

77 1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

78 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

79 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

80 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

81 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

82 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

83 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

84 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

85 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

86 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

87 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

88 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

89 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

90 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

91 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

92 11.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

93 11.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

94 11.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

95 1.00 100 [1.00 [1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

96 1.00 100 [1.00 [1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

97 100 100 [1.00 [1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

98 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

99 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 -1.00 0.0 0.0
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Cmb CDC CDC CcbC DC CcbC DC DC CcDbC DC CDC CcbC CDC CDC CbC
1/15... 2/16.. 3/17. /18... 5/19 /20 [21... B8/22.. 9/23.. [10/24.. 11/25... [12/26... [13/27... [14/28...
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

100 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

101 1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

102 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

103 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

104 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

105 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

106 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

107 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

108 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

109 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

110 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

111 1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

112 1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

113 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

114 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

115 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

116 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

117 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

118 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

119 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

120 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
F1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

121 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

122 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

123 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

124 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

125 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

126 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

127 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

128 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

129 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

130 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

131 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
F0.30  [1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

132 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
030 [1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

133 1.00 1.00 100 100 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

134 1.00 .00 .00 100 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

135 1.00 1.00 100 100 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

136 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

137 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
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Cmb CDC CDC CcbC DC CcbC DC DC CcDbC DC CDC CcbC CDC CDC CbC
1/15.. 2/16.. 3/17.. 4/18.. 5/19 /20 [21... B8/22.. 9/23.. [10/24.. 11/25... [12/26... [13/27... [14/28...
0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

138 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

139 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

140 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

141 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

142 1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

143 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

144 11.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

145 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

146 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

147 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0

148 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0

149 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0

150 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0

151 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

152 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

153 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

154 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

155 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0

156 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0

157 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0

158 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0

159 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

160 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

161 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

162 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

163 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

164 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

165 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

166 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

167 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0

168 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 -0.30  [0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0

169 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 030 [0 0.0 -1.00  [0.0 0.0 0.0 0.0

170 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 030 [0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0

171 1.00 .00 .00 100 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0

172 1.00 .00 .00 100 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0

173 1.00 .00 .00 100 [0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0

174 1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0

175 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Cmb CDC CDC CcbC DC CcbC DC DC CcDbC DC CDC CcbC CDC CDC CbC
1/15... [2/16... 3/17. /18... 5/19 /20 [21... B8/22.. 9/23.. [10/24.. 11/25... [12/26... [13/27... [14/28...
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0

176 [1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0

177 1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0

178 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0

179 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0

180 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.60 0.0 0.0

181 [1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.60 0.0 0.0

182 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.60 0.0 0.0

183 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0

184 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0

185 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.60 0.0

186 [1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.60 0.0

187 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.60 0.0

188 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0

189 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0

190 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.60

191 [1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.60

192 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.60

193 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00

194 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00

195 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

196 [1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

197 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

198 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

199 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

200 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.0 0.0 0.0

201 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.0 0.0

202 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.0

203 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20

204 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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4.7. Effetti della variabilita spaziale del moto

Il sistema fondale prevede un reticolo di travi che va a collegare i vari plinti dei pilastri e
pertanto non si sono considerati effetti della variabilita spaziale del moto secondo il
paragrafo 7.2.5 delle NTC 2018

5. RISULTATI NODALI - STRUTTURE PREFABBRICATE

5.1. Legenda risultati

Al fine di ridurre il volume di dati discendenti dalle analisi eseguite, vengono
estrapolate a seguire le sollecitazioni massime e minime che sono le discriminanti per il
dimensionamento delle fondazioni.

Il controllo dei risultati delle analisi condotte, per quanto concerne i nodi strutturali, &
possibile in relazione alle tabelle sotto-riportate. Per ogni nodo, che identifica un
pilastro e il suo ‘vincolo alla base’, nelle pagine a seguire verranno fornite 6 tabelle

riassuntive, ognuna riferita a uno Stato Limite Progettuale.

Nell'ordine:

Stato Limite Ultimo STR
Stato Limite Sismico Salvaguardia della Vita SLV
Stato Limite Sismico di Danno SLD
Stato Limite di Operativita SLO
Stato limite di Collasso SLC
Stato Limite di Esercizio in Combinazioni Rare SLE
Stato Limite di Esercizio in Combinazioni Frequenti SLE
Stato Limite di Esercizio in Combinazioni Quasi Permanenti SLE

Per ogni stato limite vengono estrapolate e riportate in tabella le combinazioni di carico

che minimizzano e massimizzano le seguenti azioni al piede:

Taglio in direzione X Ry rin = Ry ax
Taglio in direzione Y Ry min = Ry _mex
Azione Assiale R, min — Ry mex
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Momento Flettente attorno all’asse X M

Momento Flettente attorno all’asse Y M

Di conseguenza la diagonale retinata della tabella, riportera i valori massimi e minimi

secondo tutte le combinazioni considerate per lo stato limite analizzato.

5.2. Carichi al piede ai pilastri

Le tabelle dei carichi sono riportate in allegato alla presente relazione (Allegato A —
tabelle dei Carichi).

Per la numerazione dei pilastri e il sistema di riferimento adottato si rimanda

allimmagine seguente:

| [ [
P8 P9 P10 P11 P1R
P7H
P6 |
P1 P2 P3 P4 P5

s et S SR

Figura 5. Nomenclatura di riferimento nodi alla base pilastri.
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6. Plinti di fondazione

Vengono di seguito presentate le principali verifiche relative ai plinti di fondazione del

capannone in oggetto.

Per la numerazione dei plinti e il sistema di riferimento adottato si rimanda al’immagine

seguente:

660
600

2
1bo
1abo
6]

660
600

Figura 6. Pianta dei plinti dell’edificio
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6.1. Plinto Tipo 1

6.1.1. Verifica pressione terreno

Teoria statica: EC7-2004

Geometria fondazione [B] Larghezza (dir y): 3.00m [L] Lunghezza (dir x): 3.00m
[D] Profondita (dirz):  0.80m
[n] Angolo di inclinazione del piano di posa nella direzione di B: 0.0° [B] Angolo di inclinazione del pendio: 0.0°
Carico permanente uniforme al piano campagna [q0]: 0.00 daN/cm?  Profondita falda dal piano di campagna:  -10.00 m
Criterio di punzonamento: NESSUNO Condizione di verifica: DRENATA
N. Ynat Ysat @ c' Cu Hstr Eed Dy
1 19.00 19.0028.0  0.00 0.00 1.60  100.00 0.90
2 19.00 19.0031.0  0.00 0.00 1.60 175.00 0.90
3 19.00 19.0028.0  0.42 0.42 320  100.00 0.90
4 19.00 19.0031.0  0.00 0.00 7.00  180.00 0.90
5 19.00 19.0028.0  0.62 0.62 2.00  60.00 0.90
Legenda
N. - Numero strato dal piano di campagna verso il basso
Ynat : Peso specifico contenuto naturale d'acqua (kN/m3)
Ysat : Peso specifico condizioni di saturazione d'acqua (kN/m?3)
® : angolo d'attrito interno (deg)
c' : Coesione drenata (daN/cm?)
Cu : Coesione non drenata (daN/cm?)
Hsir : Spessore dello strato (m)
Eed : Modulo edometrico (daN/cm?)
Dr : Densita relativa
Medie ponderate svolte tra le quote 0.80 m e 6.80 m
y © c Cu Eed Dr

19.00 29.0 0.22 125.33 0.90

Qui=C"-N¢-Sc-ic-be-pe-ectq'-Ng-ig-bg-Pg-€q+0.5-B-y-Ny-sy-iy-by-py-ey Qui=qui-B"-L'

Fattori di capacita portante
Ne=(Ng-1)/tan(¢)
Ng=e™"®.tan2(n/4+p/2)
quadrate

Ny=2-(Ng-1)-tan(o)

Fattori di inclinazione dei carichi
ic=ig-(1-ig)/(Ng-1)
i.=(1-V/(N+B'-L'"-c'tan(y)))™
iy=(1-V/(N+B"-L"-c'/tan(p)))™?

Fattori di punzonamento

p.=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)
ps=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)
p,=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)

Fattori riduttivi per sisma

e.=1.0 (sisma non considerato)
e4=1.0 (sisma non considerato)
e,=1.0 (sisma non considerato)

Fattori di forma
S6= Sq-(1-50)/(Ne-1)
sq= 1+B'/L"sin(¢p) - oppure 1+sin(e) per fondazioni

sy,= 1-0.3-B'/L' - oppure 0.7 per fondazioni quadrate

Fattori di inclinazione base fondazione
bc= bg-(1-bg)/(Ne-1)

bs= (1-n-tan(p))? - n angolo inclinazione base
b,= (1-n-tan())? - n angolo inclinazione base

g': pressione litostatica alla profondita D (0.80 m) di imposta fondazione: 0.15 daN/cm?2
I valori diy, ¢, ¢' sono i parametri geotecnici di calcolo del terreno equivalente (vedi tabella sopra riportata)
B', L": Dimensioni efficaci della fondazione (B'=B-2-M,/N - L'=L-2-M,/N) (se B'>L' le due dimensioni vengono scambiate

tra loro)
n: valore di phi greco (3.14159...)
V risultante dei tagli radq(V,2+V,?) - N sforzo normale
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m=m;-cos?(0)+my-sin?(0) - dove m=(2+L'/B")/(1+L"/B"), my=(2+B'/L")/(1+B'/L"), 6 angolo di V con la direzione di L

H=radq(V,?+V'y?) - forza di scorrimento Rscor=N'-tan(b-¢)/ym+a-c'-B"-L' - resistenza allo
scorrimento

b=1.00 - b-¢: angolo di attrito fondazione-terreno

ym=1.00 - fattore parziale di sicurezza applicato a tan(b-¢)

a=1.00 - fattore riduttivo della coesione per ottenere I'adesione terreno-fondazione

N'=N-cos(a)+Vy-sen(a) - V'y=-N-sen(a)+Vy-cos(a) - o angolo inclinazione base fondazione

Ne= 27.903 Ng= 16.480 Ny= 17.175
c'= 0.22 daN/cm?  g= 0.15 daN/cm2z  y= 19.00 kN/m3

Riferimento globale: asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z verticale
Riferimento locale: asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z ortogonale alla base fondazione (eventualmente
inclinata)

N (daN)M (daNm) My (daNm) Vy (daN) Vy (daN)

112000.008500.00 1000.00 500.00 500.00 Riferimento globale B'=2.85
m

112000.008500.00 1000.00 500.00 500.00 Riferimento locale L'=2.98 m

Fattori s Fattorid Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
c 1.516 0.992 1.000 1.505
q 1.485 0.993 1.000 1.474
y 0.700 0.988 1.000 0.692
Qui= 16.31 daN/cm? Quir=1385525.00 daN R=Qu/N = 12.371 > R3=2.3
H= 707.11 daN Rscorr=62133.10 daN R=Rscorn/H= 87.869 > R3=1.1

N (daN)My (daNm) My (daNm) Vy (daN) Vy (daN)

96000.0017000.00 1500.00 500.00 2500.00 Riferimento globale B'=2.65
m

96000.0017000.00 1500.00 500.00 2500.00 Riferimento locale L'=2.97 m

Fattori s Fattori d Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
c 1.516 0.968 1.000 1.468
q 1.485 0.970 1.000 1.440
y 0.700 0.950 1.000 0.665
qui= 15.65 daN/cm?2 Qui=1229398.12 daN R=Qu/N = 12.806 > R3=2.3
H= 2549.51 daN Rscorr=53256.94 daN R=Rscornr/H=20.889 > R3=1.1

Combinazione di carico: 1 (Capacita portante)

Quit= 16.31 daN/cm? Qui=1385525.00 daN R=Qult/N =12.371 > R3=2.3
Combinazione di carico: 2 (Verifica a scorrimento)
H= 2549.51 daN Rscorr= 53256.94 daN R=Rscon/H = 20.889> R3=1.1
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Teoria statica: EC7-2004 Considera azioni sismiche: Sl Teoria: STATICA

Geometria fondazione [B] Larghezza (dir y): 3.00m  [L] Lunghezza (dir x): 3.00 m
[D] Profondita (dir z):  0.80 m

[n] Angolo di inclinazione del piano di posa nella direzione di B: 0.0° [B] Angolo di inclinazione del pendio: 0.0°

Carico permanente uniforme al piano campagna [q0]: 0.00 daN/cm2  Profondita falda dal piano di campagna:  -10.00 m

Criterio di punzonamento: NESSUNO  Condizione di verifica: DRENATA

Latitudine (deg): 38.000 Longitudine (deg): 12.500  Categoria del terreno: A

Stato limite: SLV  Vita nominale (anni): 50  Opera ordinaria

Classe d'uso: 1] Cu! 1.00  Tempo ritorno sisma (anni): 475

Categoria topografica:T1: Pianura o pendii con i<=15° Fattore topografico Si: 1.00

ag (9/10): 0.499 Fo:  2.464 T* (s): 0.320

Amplif. stratigr. Ss: 1.00 Fattore riduz. f3: 0.20  Considera fattore p: Sl

Sisma orizz. ke 0.010 Sisma vert. k: 0.005 Sisma orizz. ky;: 0.050

N. Ynat  Ysat @ c' Cu Hstr Eed Dr

1 19.00 19.0028.0  0.00 0.00 1.60  100.00 0.90

2 19.00 19.0031.0  0.00 0.00 1.60 175.00 0.90

3 19.00 19.0028.0  0.42 0.42 320  100.00 0.90

4 1900 19.0031.0 0.0 0.00 7.00  180.00 0.90

5 19.00 19.0028.0  0.62 0.62 2.00  60.00 0.90

Legenda

N. : Numero strato dal piano di campagna verso il basso

Ynat : Peso specifico contenuto naturale d'acqua (kN/m3)

Ysat : Peso specifico condizioni di saturazione d'acqua (kN/m?3)

® : angolo d'attrito interno (deg)

c' : Coesione drenata (daN/cm?)

Cu : Coesione non drenata (daN/cm?)

Hsir : Spessore dello strato (m)

Eed : Modulo edometrico (daN/cm?)

Dr : Densita relativa

Medie ponderate svolte tra le quote 0.80 m e 6.80 m

y ® c' Cu Eed Dr

19.00 29.0 0.22 125.33 0.90
Qui=C"-N¢-Sc'ic'berpe-ectd'-Ng-ig-Dg-Pg-€q+0.5-B-y-Ny-sy-iy-by-py-ey Qui=qui-B"-L'
Fattori di capacita portante Fattori di forma
Nc=(Ng-1)/tan(op) Sc= Sq-(1-Sg)/(Ng-1)
Ng=e™8").tan2(r/4+¢/2) sq= 1+B'/L"sin(p) - oppure 1+sin(p) per fondazioni
quadrate
Ny=2-(Ng-1)-tan(ep) s,= 1-0.3-B'/L' - oppure 0.7 per fondazioni quadrate
Fattori di inclinazione dei carichi Fattori di inclinazione base fondazione
ic=iq-(1-ig)/(Ng-1) be= bg-(1-bq)/(Ng-1)
i=(1-V/(N+B'-L'"-c'ltan(p)))™ bs= (1-n-tan(p))? - n angolo inclinazione base
iy=(1-V/(N+B"-L"-c'tan(p)))™? by= (1-n-tan(e))? - n angolo inclinazione base

Fattori di punzonamento

pc=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)
py=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)
p,=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)

Fattori riduttivi per sisma
e.=1.0
e=1.0
e,=1.0

g'": pressione litostatica alla profondita D (0.80 m) di imposta fondazione: 0.15 daN/cm?
I valori diy, ¢, ¢' sono i parametri geotecnici di calcolo del terreno equivalente (vedi tabella sopra riportata)
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B', L": Dimensioni efficaci della fondazione (B'=B-2-M,/N - L'=L-2-M,/N) (se B'>L' le due dimensioni vengono scambiate
tra loro)

n: valore di phi greco (3.14159...)

V risultante dei tagli radq(V,2+V,?) - N sforzo normale

m=m;-cos?(0)+my-sin?(0) - dove m=(2+L'/B")/(1+L"/B"), my=(2+B'/L")/(1+B'/L"), 6 angolo di V con la direzione di L

H=radq(V,?+V",?) - forza di scorrimento Rscor=N'-tan(b-¢)/ym+a-c'-B"-L' - resistenza allo
scorrimento

b=1.00 - b-¢: angolo di attrito fondazione-terreno

ym=1.25 - fattore parziale di sicurezza applicato a tan(b- )

a=0.00 - fattore riduttivo della coesione per ottenere 'adesione terreno-fondazione

N'=N-cos(a)+Vy-sen(a) - V'y=-N-sen(a)+Vy-cos(a) - o angolo inclinazione base fondazione

N= 27.903 Ng= 16.480 N,= 17.175
c'= 0.22 daN/cm?  g= 0.15 daN/cmz  y= 19.00 kN/m3

Riferimento globale: asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z verticale
Riferimento locale: asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z ortogonale alla base fondazione (eventualmente
inclinata)

N (daN)M (daNm) My (daNm) Vy (daN) Vy (daN)

69000.0070000.00 28500.00 5500.00 12500.00 Riferimento globale B'=0.97
m

69000.0070000.00 28500.00 5500.00 12500.00 Riferimento locale L'=2.17m

Fattori s Fattori d Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
c 1.516 0.712 1.000 1.000 1.079
q 1.485 0.729 1.000 1.000 1.083
y 0.700 0.601 1.000 1.000 0.421
Qui= 10.13 daN/cm? Qui=213744.97 daN R=Qui/N = 3.098 > R3=2.3
H= 13656.50 daN Rscorr=30622.74 daN R=Rgcon/H=2.242 > R3=1.1

N (daN)My (daNm) My (daNm) V, (daN) Vy (daN)

65000.0072000.00 5000.00 1000.00 13000.00 Riferimento globale B'=0.78
m

65000.0072000.00 5000.00 1000.00 13000.00 Riferimento locale L'=2.85m

Fattori s Fattori d Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
c 1.516 0.689 1.000 1.000 1.045
q 1.485 0.708 1.000 1.000 1.052
y 0.700 0.583 1.000 1.000 0.408
Qui= 9.69 daN/cm?2 Qui=216420.31 daN R=Qui/N = 3.330 > R3=2.3
H= 13038.41 daN Rscorr=28847.51 daN R=Rscornr/H=2.213 > R3=1.1

Combinazione di carico: 1 (Capacita portante)

qui= 10.13 daN/cm?2 Qui=213744.97 daN R=Qult/N = 3.098 > R3=2.3
Combinazione di carico: 2 (Verifica a scorrimento)
H= 13038.41 daN Rscorr= 28847.51 daN R=Rgscor/H = 2.213> R3=1.1
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6.1.2. Verifica armatura di plinti

Coefficientli Parzialil Carichi

(A1) (A2}
permenenti strutturali (Gl) = 1,30 1,00
Permanenti non Structt. (G2) = 1,50 1,30
Variakili @ = 1,50 1,30

Coeff. Combinazione Azione Wento : w = 1,00

Coefficientli Parziall Besistenze

(R1}) (R2}) (R3})
Coeff. Parziali Resistenza = 1,00 1,80 2,30
Coefficienti parzialli materiali
Calecestruzzo H ve = 1,50
Acocigio H Ta = 1,15
Classe di Duttilita : B
coeff.di sovraresistenza : B0 = 1,10
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VERIFICA CARICO LIMITE FONDAZIONE : (Approccio 2)

PES0O FONDRZIONE :
N [dal]
Pesc Terreno : 114870
Peso Plinto H 13000
Peso Magrone : 2458

32428 [dal]  x 1,30 = 42156 [daN] (per c.d.c. Vento)

vento dir. X vento dir. Y gisma dir. X gisma dir. Y

Base Pilastro N [daN] 112.000 9g.000 £9.000 €5.000
Mx [dalim] g.501 17.000 77.000 79.200

My [dalm] 1.001 1.500 31.350 5.500

Tx [daN] 500 500 &.050 1.100

Ty [daN] 500 2.501 13.750 14.300

Peso Fondazione N [daN] 42,158 42,1358 32.428 32.428
Mom., perNeT Mx [dalNm] 450 2.250 12.375 12.870
My [dalim] 450 450 5.445 990

Base Fondazione N [daN] 154,156 1358.15¢ 101.428 97.428
Mx [dalNm] 2.930 159,250 829,375 92.070

My [dalm] 1.450 1.4950 36.7495 &.490

Tx [daN] 500 500 &.050 1.100

Ty [daN] 500 2.501 13.750 14.300

Eccentricitad ecc.X [ecm] 1 1 36 7
ecc.Y [cm] L 14 a8 a5

Sez.Ridotta Lx [cm] 318 317 247 307
Ly [cm] 308 292 144 131

g.ultimo @ [dal/cm®] 12,23 11,76 3,14 7,71
q.calcolo: [dali/cm®] 1,57 1,48 2,85 2,42
Q.ultimo : [dal] 1.199.436 1.0809.414 289,514 309,794
Q.calc. = [daN] 154,156 1358.15¢ 101.428 97.428
coeff. = Quult./Q.cale. 7,78 7,89 2,85 3,18

Coeff. di parziale di werifica : Y(R3) = 2.3
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VERTFICA BASAMENTO - (filo-bicchiere)
g.t.d. (1) = 1,373% dal/cm® Pressione di progetto terreno
g.t.d.{2) = 1,4%25 dalN/cm® (Q.calc./5ez.Rid.)
g.t.d.{3) = 2,8517 dalN/cm*®

g.t.d. {4) = 2,422 dali/cm®

Carico Uniforme per Pesc Fondazione

car.uniforme (cdc sismica) 0,30x2500 + 0,70x1900 + 0,10x2400 = 3570 dali/m*®
car.uniforme (cde non Sismico) = 3570 x 1,30 = 4641 dalN/m*®
Pressione Massima Terreno per soleo Carico Pilastro

pressione max. - cdc{3) = 2,8517 - 0,3570 = 2,4947 dal/cm*®

Flessione in dir. X (My)

Lx=1,20+ 0,10 =1,30m Lung.Mensola
B =3,00+ 0,20=3,20m Larg.Menscla
q = 24.5847 dal/m*® carico menscla

Mdy = 1/2 x 1,30° x 3,20 x 24.947 = §7.456 dalim

Sezione di verifica : (300x80) cm
Arm. sup. : le @ 10

Arm. inf. : 16 g lé = 32,17 cm® MEy.slu = 95.064 dalim

Flessione in dir. ¥ (Mx)

Ly =1,20 + 0,10 = 1,30 m Lung.Mensola
B =3,00+ 0,20=3,20m Larg.Menscla
q = 24.5847 dal/m*® carico menscla

Mdx = 1/2 x 1,30° x 3,20 x 24.947 = §7.456 dalim

Sezione di verifica : (300x80) cm
Arm. sup. : le @ 10

Arm. inf. 1 16 v 16 = 32,17 cm® MRx.3lu = 95.064 dalim
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VERIFICA PUNZONAMENTO (EUROCODICE 2)

Resistenza Massima Punzonamento

vBdmax = 0,5 fcd v = 44,83 dall/cm*
v= 0.7 (l-fck/2500) = 0,63

Resistenza Minima senza armatura

(3rz)y  (1/2)
k k

v.min. = 0.035 fc! = 3,25 dalN/cm®

=1+ (20/d)~{L/2) = 1,51 <= 2

Incidenza armatura inferiore

ro = (rox + roy)*(1/2) =0,137% <= 2%

Pessione uniforme terrenc

p.t. = 112000 / (300 x 300) = 1,24 daN/cm®

Perimetro di punzonamento

Perimetro critico Contorno Pilastro

distanza dal borde pil. a = €2,0 cm

PETIMELED wueevasnnsnns u =627 cm PEFIMELTD wveuwennsaas u= 240 cm

Area interna perimetro 4 = 34001 cm® Area interna perimetro & = 0 cm®

Carice Punzonante ridotte

VEd,r(l) = 112000 - 1,24 x 34001 = 69653 daN VEd,r({0) = 112000 - 1,24 x 0 = 112000 dalN

Tensione Punzonamento

vEd(l) = VEd, r{l) = §9688 = 1,44 dalN/cm® vEA(0) = VE4,x{0) = 112000 = 6,06 dall/cm®
ud €27 x 77,0 ud 240 x 77,0

Reszistenza senza armatura
{1/3)
vRd,c = CRd,c k (100 ro fck) X 2d/a =
=0,12 x 1,51 {0,137 x 25)~(1/3) x 2,48 = 0,683 N/mm® = €,33 dall/cm*®
CRd,c = 0.18/1,50 = 0,12

2d/a

2x77,0/62,0 = 2,48

Coeff.di incremento Tensione per Momento (Doppia Eccentricitd)

ex = §67x100 7 112000 = d,€0 cm

ey = 5667Tx100 ;7 112000 = 5,06 cm

bx = 60 + 2 x 62,0 = 184,0 cm

by = 60 + 2 x 62,0 = 184,0 cm

(1/2)
B= 1+ 1.8 {(({ey/by)=+{ex/bx)*=) =1,05
Verifica distanza critica Verifica contorno pilastro
B vEd(l) < vRd,c B vE4A(0) < vRd, max

1,05 x 1,44 = 1,52 « 6,83 1,05 x 6,06 = 6,36 < 44,63
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6.2. Plinto Tipo 2,3

6.2.1. Verifica pressione terreno

Teoria statica: EC7-2004

Geometria fondazione [B] Larghezza (dir y): 3.20m [L] Lunghezza (dir x): 3.20m
[D] Profondita (dirz):  0.80m
[n] Angolo di inclinazione del piano di posa nella direzione di B: 0.0° [B] Angolo di inclinazione del pendio: 0.0°
Carico permanente uniforme al piano campagna [q0]: 0.00 daN/cm?  Profondita falda dal piano di campagna:  -10.00 m
Criterio di punzonamento: NESSUNO Condizione di verifica: DRENATA
N. Ynat Ysat @ c' Cu Hstr Eed Dy
1 19.00 19.0028.0  0.00 0.00 1.60  100.00 0.90
2 19.00 19.0031.0  0.00 0.00 1.60 175.00 0.90
3 19.00 19.0028.0  0.42 0.42 320  100.00 0.90
4 19.00 19.0031.0  0.00 0.00 7.00  180.00 0.90
5 19.00 19.0028.0  0.62 0.62 2.00  60.00 0.90
Legenda
N. - Numero strato dal piano di campagna verso il basso
Ynat : Peso specifico contenuto naturale d'acqua (kN/m3)
Ysat : Peso specifico condizioni di saturazione d'acqua (kN/m?3)
® : angolo d'attrito interno (deg)
c' : Coesione drenata (daN/cm?)
Cu : Coesione non drenata (daN/cm?)
Hsir : Spessore dello strato (m)
Eed : Modulo edometrico (daN/cm?)
Dr : Densita relativa
Medie ponderate svolte tra le quote 0.80 me 7.20 m
y © c Cu Eed Dr

19.00 29.1 0.21 128.75 0.90

Qui=C"-N¢-Sc-ic-be-pe-ectq'-Ng-ig-bg-Pg-€q+0.5-B-y-Ny-sy-iy-by-py-ey Qui=qui-B"-L'

Fattori di capacita portante
Nc=(Ng-1)/tan(ep)
Ng=e™8").tan2(n/4+¢/2)
quadrate

Ny=2:(Nq-1)-tan(e) - EC7 (2004)

Fattori di inclinazione dei carichi
ic=ig-(1-ig)/(Ng-1)
i.=(1-V/(N+B'-L'-c'tan(y)))™
iy=(1-V/(N+B"-L"-c'/tan(p)))™?

Fattori di punzonamento

p.=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)
ps=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)
p,=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)

Fattori riduttivi per sisma

e.=1.0 (sisma non considerato)
e4=1.0 (sisma non considerato)
e,=1.0 (sisma non considerato)

Fattori di forma
S6= Sq-(1-50)/(Ne-1)
sq= 1+B'/L"sin(p) - oppure 1+sin(e) per fondazioni

sy,= 1-0.3-B'/L' - oppure 0.7 per fondazioni quadrate

Fattori di inclinazione base fondazione
bc= bg-(1-bg)/(Ne-1)

bs= (1-n-tan(p))? - n angolo inclinazione base
b,= (1-n-tan())? - n angolo inclinazione base

g': pressione litostatica alla profondita D (0.80 m) di imposta fondazione: 0.15 daN/cm?
I valori diy, ¢, ¢' sono i parametri geotecnici di calcolo del terreno equivalente (vedi tabella sopra riportata)
B', L": Dimensioni efficaci della fondazione (B'=B-2-M,/N - L'=L-2-M,/N) (se B'>L' le due dimensioni vengono scambiate

tra loro)
n: valore di phi greco (3.14159...)
V risultante dei tagli radq(V,2+V,?) - N sforzo normale
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m=m;-cos?(0)+my-sin?(0) - dove m=(2+L'/B")/(1+L"/B"), my=(2+B'/L")/(1+B'/L"), 6 angolo di V con la direzione di L

H=radq(V2+V'y?) - forza di scorrimento Rscor=N'-tan(b-¢)/ym+a-c'-B"-L' - resistenza allo
scorrimento

b=1.00 - b-¢: angolo di attrito fondazione-terreno

ym=1.00 - fattore parziale di sicurezza applicato a tan(b-¢)

a=1.00 - fattore riduttivo della coesione per ottenere I'adesione terreno-fondazione

N'=N-cos(a)+Vy-sen(a) - V'y=-N-sen(a)+Vy-cos(a) - o angolo inclinazione base fondazione

Ne= 28.178 Ng= 16.713 Ny= 17.525
c'= 0.21 daN/cm2z  g= 0.15 daN/cm2z  y= 19.00 kN/m3

Riferimento globale: asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z verticale
Riferimento locale: asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z ortogonale alla base fondazione (eventualmente
inclinata)

N (daN)M (daNm) My (daNm) Vy (daN) Vy (daN)

74000.00 4000.00 4000.00 1000.00 500.00 Riferimento globale B'=3.09
m

74000.00 4000.00 4000.00 1000.00 500.00 Riferimento locale L'=3.09 m

Fattori s Fattorid Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
c 1.518 0.984 1.000 1.493
q 1.487 0.985 1.000 1.464
y 0.700 0.975 1.000 0.682
Qui= 16.07 daN/cm? Qui=1536286.00 daN R=Qui/N = 20.761 > R3=2.3
H= 1118.03 daN Rscorr=41265.44 daN R=Rscor/H=36.909 > R3=1.1

N (daN)My (daNm) My (daNm) Vy (daN) Vy (daN)

62000.0011500.00 4000.00 1000.00 2000.00 Riferimento globale B'=2.83
m

62000.0011500.00 4000.00 1000.00 2000.00 Riferimento locale L'=3.07 m

Fattori s Fattori d Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
c 1.518 0.962 1.000 1.461
q 1.487 0.965 1.000 1.434
y 0.700 0.942 1.000 0.659
qui= 15.39 daN/cm? Qui=1337269.75 daN R=Qui/N = 21.569 > R3=2.3
H= 2236.07 daN Rscorr=34573.75 daN R=Rscornr/H=15.462 > R3=1.1

N (daN)My (daNm) My (daNm) Vy (daN) Vy (daN)

32000.00 7000.00 1000.00 500.00 1500.00 Riferimento globale B'=2.76
m

32000.00 7000.00 1000.00 500.00 1500.00 Riferimento locale L'=3.14m

Fattori s Fattori d Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
c 1.518 0.961 1.000 1.458
q 1.487 0.963 1.000 1.432
y 0.700 0.939 1.000 0.658
Quic= 15.29 daN/cm? Qui=1325286.75 daN R=Qui/N = 41.415 > R3=2.3
H= 1581.14 daN Rscorr=17844.52 daN R=Rscor/H=11.286 > R3=1.1

Combinazione di carico: 1 (Capacita portante)
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Qqui= 16.07 daN/cm? Qui=1536286.00 daN R=Qult/N = 20.761 > R3=2.3

Combinazione di carico: 3 (Verifica a scorrimento)

H= 1581.14 daN Rscorr= 17844.52 daN R=Rscon/H = 11.286> R3=1.1

Teoria statica: EC7-2004 Considera azioni sismiche: S| Teoria: STATICA

Geometria fondazione [B] Larghezza (dir y): 3.20m  [L] Lunghezza (dir x): 3.20m
[D] Profondita (dir z):  0.80 m

[n] Angolo di inclinazione del piano di posa nella direzione di B: 0.0° [B] Angolo di inclinazione del pendio: 0.0°

Carico permanente uniforme al piano campagna [q0]: 0.00 daN/cm2  Profondita falda dal piano di campagna:  -10.00 m

Criterio di punzonamento: NESSUNO  Condizione di verifica: DRENATA

Latitudine (deg): 38.000 Longitudine (deg): 12.500  Categoria del terreno: A

Stato limite: SLV  Vita nominale (anni): 50  Opera ordinaria

Classe d'uso: I cu 1.00  Tempo ritorno sisma (anni): 475

Categoria topografica:T1: Pianura o pendii con i<=15° Fattore topografico S;: 1.00

ag (9/10): 0.499 Fo:  2.464 T*.(s):  0.320

Amplif. stratigr. Ss: 1.00 Fattore riduz. f: 0.20  Considera fattore p: Sl

Sisma orizz. K 0.010  Sisma vert. ky: 0.005  Sisma orizz. Ky 0.050

N. Yat  Ysat @ c' Cu Hstr Eed Dy

1 19.00 19.0028.0  0.00 0.00 1.60  100.00 0.90

2 19.00 19.0031.0  0.00 0.00 1.60 175.00 0.90

3 19.00 19.0028.0  0.42 0.42 320  100.00 0.90

4 1900 19.0031.0 0.00 0.00 7.00  180.00 0.90

5 19.00 19.0028.0  0.62 0.62 2.00  60.00 0.90

Legenda

N. - Numero strato dal piano di campagna verso il basso

Ynat : Peso specifico contenuto naturale d'acqua (kN/m3)

Ysat : Peso specifico condizioni di saturazione d'acqua (kN/m?3)

[ : angolo d'attrito interno (deg)

c' : Coesione drenata (daN/cm?)

Cu : Coesione non drenata (daN/cm?)

Hstr : Spessore dello strato (m)

Eed : Modulo edometrico (daN/cm?)

Dr : Densita relativa

Medie ponderate svolte tra le quote 0.80 me 7.20 m

y ® c' Cu Eed Dr

19.00 29.1 0.21 128.75 0.90
Qur=C"-N¢Scic-bePer€ctq'-Ng-ig- by Pg-€q+0.5:-B-y-Ny-Sy-iy-by-py-€y Qur=Qui-B"-L'
Fattori di capacita portante Fattori di forma
Ne=(Ng-1)/tan(e) Sc= Sq-(1-S¢)/(Ng-1)
Ng=e™a").tan2(r/4+¢p/2) sq= 1+B'/L"sin(p) - oppure 1+sin(p) per fondazioni
quadrate
Ny=2-(Ng-1)-tan(op) - EC7 (2004) sy,= 1-0.3-B'/L' - oppure 0.7 per fondazioni quadrate
Fattori di inclinazione dei carichi Fattori di inclinazione base fondazione
ic=ig-(1-ig)/(Ng-1) be= bg-(1-bg)/(Ng-1)
ii=(1-V/(N+B'-L'"-c'tan(p)))™ bs= (1-n-tan(e))? - n angolo inclinazione base
iy=(1-V/(N+B"-L'"-c'/tan(e)))™? by= (1-n-tan(e))? - n angolo inclinazione base

Fattori di punzonamento

pc=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)
pq=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)
p,=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)

Fattori riduttivi per sisma
e.=1.0
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e,=1.0
e,=1.0

g'": pressione litostatica alla profondita D (0.80 m) di imposta fondazione: 0.15 daN/cm?

I valori diy, ¢, ¢' sono i parametri geotecnici di calcolo del terreno equivalente (vedi tabella sopra riportata)

B', L": Dimensioni efficaci della fondazione (B'=B-2-M,/N - L'=L-2-M,/N) (se B'>L' le due dimensioni vengono scambiate
tra loro)

n: valore di phi greco (3.14159...)

V risultante dei tagli radq(V,2+V,?) - N sforzo normale

m=m;-c0s?(0)+my-sin?(0) - dove m=(2+L'/B")/(1+L'/B"), m,=(2+B'/L")/(1+B'/L"), 6 angolo di V con la direzione di L

H=radq(V,?+V",?) - forza di scorrimento Rscor=N'-tan(b-¢)/ym+a-c'-B"-L' - resistenza allo
scorrimento

b=1.00 - b-¢: angolo di attrito fondazione-terreno

ym=1.25 - fattore parziale di sicurezza applicato a tan(b-o)

a=0.00 - fattore riduttivo della coesione per ottenere I'adesione terreno-fondazione

N'=N-cos(a)+Vy-sen(a) - V'y=-N-sen(a)+Vy-cos(a) - o angolo inclinazione base fondazione

Ne= 28.178 Ng= 16.713 Ny= 17.525
c'= 0.21 daN/cm?  g= 0.15 daN/cmz  y= 19.00 kN/m3

Riferimento globale: asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z verticale
Riferimento locale: asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z ortogonale alla base fondazione (eventualmente
inclinata)

N (daN)My (daNm) My (daNm) Vy (daN) Vy (daN)

67480.0078500.00 26500.00 6500.00 15500.00 Riferimento globale B'=0.87
m

67480.0078500.00 26500.00 6500.00 15500.00 Riferimento locale L'=2.41m

Fattori s Fattori d Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
c 1.518 0.636 1.000 1.000 0.965
q 1.487 0.657 1.000 1.000 0.977
y 0.700 0.511 1.000 1.000 0.358
Quic= 8.71 daN/cm?2 Qui=183717.66 daN R=Qui/N = 2.723 > R3=2.3
H= 16807.74 daN Rscorr=30103.70 daN R=Rscor/H=1.791 > R3=1.1

N (daN)My (daNm) My (daNm) V, (daN) Vy (daN)

52480.0046000.00 4000.00 1500.00 10000.00 Riferimento globale B'=1.45
m

52480.0046000.00 4000.00 1500.00 10000.00 Riferimento locale L'=3.05m

Fattori s Fattori d Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
c 1.518 0.753 1.000 1.000 1.143
q 1.487 0.768 1.000 1.000 1.142
y 0.700 0.655 1.000 1.000 0.459
Qui= 10.77 daN/cm? Quit=474878.34 daN R=Qui/N = 9.049 > R3=2.3
H= 10111.87 daN Rscorr=23412.00 daN R=Rscor/H=2.315 > R3=1.1

N (daN)My (daNm) My (daNm) V, (daN) Vy (daN)

64980.0081000.00 4500.00 500.00 16500.00 Riferimento globale B'=0.71
m

64980.0081000.00 4500.00 500.00 16500.00 Riferimento locale L'=3.06 m
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Fattori s Fattori d Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
c 1.518 0.605 1.000 1.000 0.919
q 1.487 0.629 1.000 1.000 0.935
y 0.700 0.487 1.000 1.000 0.341
Quit= 8.22 daN/cm? Qui=177823.50 daN R=Qui/N = 2.737 > R3=2.3
= 16507.57 daN Rscorr=28988.42 daN R=Rscorr/H=1.756 > R3=1.1

Combinazione di carico: 1 (Capacita portante)

qui= 8.71 daN/cm?2 Quit=183717.66 daN R=QuIlt/N = 2.723 > R3=2.3
Combinazione di carico: 3 (Verifica a scorrimento)
H= 16507.57 daN Rscorr= 28988.42 daN R=Rscor/H = 1.756> R3=1.1
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6.2.2. Verifica armatura di plinti

VERIFICA CARICO LIMITE FONDAZIONE : (Approccic 2)

PES0 FONDARZIONE :

N [dal]
Peso Terreno H 136149
Peso Plinto H 20430
Peso Magrone H 2774
36873 [dal] x 1,30 = 47935 [dal] {per c.d.c. Vento)
vento dir. X vento dir. Y gisma dir. X gisma dir. Y
Base Pilastro N [dalN] 74.000 §2.000 &7.500 €5.000
Mx [dalim] 4.001 11.501 96.350 88.100
My [dalm] 4.001 4.001 259,150 4.950
Tx [dal] 1.001 1.001 7.150 1.100
Ty [dal] 500 2.000 17.050 18.150
Peso Fondazione N [daN] 47.935 47.935 36.873 36.873
Mom. per Ne T Mx [dalim] 450 1.800 15.345 16.335
My [dalim] 800 ] 6.435 R
Base Fondazione N [dal] 121.83% 109.935 104.373 101.873
Mx [dalm] 4.450 13.300 101.695 105.435
My [dalm] 4.900 4.900 35.585 5.940
Tx [daN] 1.001 1.001 7.150 1.100
Ty [daN] 500 2.000 17.050 18.150
Eccentricita ecc.X [cm] 4 4 34 [
ecc.Y [cm] 4 12 97 103
Sez.Ridotta Lx [cm] 332 331 272 328
Ly [cm] 333 316 145 133
g.ultimo : [dallfcm*®] 14,05 13,59 3,51 8,04
g.calecolo: [dal/cm*®] 1,10 1,05 2,65 2,34
Q.ultimo : [daN] 1.552.174 1.420.738 335.384 350.944
Q.calc. @ [dall] 121.535 105.935 104.373 101.873
coeff. = Q.ult./Q.calc. 12,73 12,92 3,22 3,44

Coeff. di parziale di werifica : Y(R3) = 2.3
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WERIFICA BASAMENTO - (filo-bicchiere)
g.t.d.{l) = 1,1029 dal/cm*® Pressicone di progetto terrenc
g.t.d.{2) = 1,0510 dal/cm® {Q.calc./Sez.Rid.)
g.t.d.{3) = 2,6464 dalN/cm®

g.t.d. (4) 2,3353 dall/cm®

Carico Uniforme per Peso Fondazione
car.uniforme {cdc sismica) = 0,50x2500 + 0,70x1500 + 0,10x2400 = 3570 dalN/m®
car.uniforme (cdc non Sismico) = 3570 x 1,30 = 4641 daN/m*

Pressione Massima Terreno per solo Carico Pilastro

pressione max. - cdc{3) = 2,6464 - 0,3570 = 2,2894 daN/cm*®

Flessione in dir. X (My)

Ix =130+ 0,10 = 1,40 m Lung.Menscla
B = 3,20+ 0,20 = 3,40 m Larg.Menscla
q = 22.89%4 dalN/m*® carico mensola

Mdy = 1/2 x 1,40° x 3,40 x 22.894 = 76.282 dalim

Sezione di werifica @ (320x20) cm
Arm. sup. 17 2 10

Arm. inf. : 17 e le = 34,18 cm® MEy.slu = 101.006 dalim

Flessicne in dir. ¥ (Mx)

Ly = 1,30 + 0,10 = 1,40 m Lung.Menscla
B =320+ 0,20 = 3,40 m Larg.Menscla
q = 22.89%4 dalN/m*® carico mensola

Mdx = 1/2 x 1,40° x 3,40 x 22.894 = 76.282 dalim

Sezione di werifica @ (320x20) cm
Arm. sup. : 17 ® 10

Arm. inf. 17T e le = 34,18 cm® MBx.slu = 101.006 dalim
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VERIFICA PUNZONAMENTO (EUROCODICE 2)

Resistenza Massima Punzonamento

vRdmax = 0,5 fecd v = 44,83 dall/cm®
w= 0.7 (1-fck/2500) = 0,83

Eesistenza Minima senza armatura

(3/2) (1/2)
fck

v.min. = 0.035 k = 3,25 daN/cm*®

k=1+ (20/d)~(1/2) = 1,51 <= 2

Incidenza armatura inferiore

ro = {rox + roy)~{l/2) =0,137% <= 2%

Pessione uniforme terrenc

p.t. = 74000 / (320 x 320) = 0,72 daN/cm*®

Perimetro di punzonamento
Perimetro critico Contorno Pilastro
distanza dal borde pil. a
PREIMELED wuvenansnsnnse u
Area interna perimetroc &

€2,0 cm
€27 cm
34001 cm®

PErimetro covvenssnnns u
Area interna perimetro A

nn
]
s
=
B

Carice Punzonante ridotto

VEd,r(l) = 74000 - 0,72 x 34001 = 49429 daN VEd, r (0) = 74000 - 0,72 x 0 = 74000 daN

Tensicne Punzonamento

vEd(l) = VEd, {1} = 494259 = 1,02 daN/cm*®
ud

vEd(0) = VEd,r{0) = 74000 = 4,00 daN/cm*
27T ® 77,0 T d

740 x 77,0

Resistenza senza armatura
(1/3)

CRd,c k (100 ro fck) x 2d/a =

vBd, c

0,12 x 1,51 (0,137 x 25)~(1/3) x 2,4% = 0,683 N/mm® = &,83 dal/cm®

CRd,c =  0.18/1,50 = 0,12
2dfa = 2x77,0/62,0 = 2,48

Coeff.di incremento Tensione per Momento (Doppia Eccentricita)

ex = 2667x100 / 74000 = 3,80 cm
ey = 2667x100 / 74000 = 3,60 cm
bx = 80 + 2 x 62,0 = 184,0 cm
by = 60 + 2 x 62,0 = 184,0 cm
{1/2)
B= 1 + 1.8 {({ey/by) +{ex/bx)*) =1,05

Verifica distanza critica
B vEd{l) < wRd,c

1,05 x 1,02 = 1,07 < 6,83

Verifica contorno pilastro
B vEd(0) < vRd,max

1,05 x 4,00 = 4,20 < 44,63
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6.3. Plinto Tipo 4,5

6.3.1. Verifica pressione terreno

Teoria statica: EC7-2004

Geometria fondazione [B] Larghezza (dir y): 230m [L] Lunghezza (dir x): 2.30m
[D] Profondita (dir z):  0.80 m
[n] Angolo di inclinazione del piano di posa nella direzione di B: 0.0° [B] Angolo di inclinazione del pendio: 0.0°
Carico permanente uniforme al piano campagna [q0]: 0.00 daN/cm?  Profondita falda dal piano di campagna:  -10.00 m
Criterio di punzonamento: NESSUNO  Condizione di verifica: DRENATA
N. Ynat Ysat @ c' Cu Hstr Eed Dr
1 19.00 19.0028.0  0.00 0.00 1.60  100.00 0.90
2 19.00 19.0031.0  0.00 0.00 1.60  175.00 0.90
3 19.00 19.0028.0 0.42 0.42 320  100.00 0.90
4 19.00 19.0031.0  0.00 0.00 7.00  180.00 0.90
5 19.00 19.0028.0  0.62 0.62 2.00  60.00 0.90
Legenda
N. - Numero strato dal piano di campagna verso il basso
Ynat : Peso specifico contenuto naturale d'acqua (kN/m3)
Ysat : Peso specifico condizioni di saturazione d'acqua (kN/m?3)
® : angolo d'attrito interno (deg)
c' : Coesione drenata (daN/cm?)
Cu : Coesione non drenata (daN/cm?)
Hsir : Spessore dello strato (m)
Eed : Modulo edometrico (daN/cm?)
Dr : Densita relativa
Medie ponderate svolte tra le quote 0.80 m e 5.40 m
y © c Cu Eed Dr

19.00 29.1 0.20 126.09 0.90

Qui=C"-N¢-Sc'ic'berPe-ectd'-Ng-ig-Dg-Pg-€q+0.5-B-y-Ny-sy-iy-by-py-ey Qui=que-B"-L’

Fattori di capacita portante
Ne=(Ng-1)/tan(¢)
Ng=e™8").tan2(r/4+¢/2)
quadrate

Ny=2-(Ng-1)-tan(o)

Fattori di inclinazione dei carichi
ic=ig-(1-ig)/(Ng-1)
i.=(1-V/(N+B'-L'"-c'tan(y)))™
iy=(1-V/(N+B"-L"-c'/tan(p)))™?

Fattori di punzonamento

p.=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)
pg=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)
p,=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)

Fattori riduttivi per sisma

e.=1.0 (sisma non considerato)
e4=1.0 (sisma non considerato)
e,=1.0 (sisma non considerato)

Fattori di forma
So= Sq-(1-50)/(Ne-1)
sq= 1+B'/L"sin(¢p) - oppure 1+sin(e) per fondazioni

sy,= 1-0.3-B'/L' - oppure 0.7 per fondazioni quadrate

Fattori di inclinazione base fondazione
bc= bg-(1-bg)/(Ne-1)

bs= (1-n-tan(p))? - n angolo inclinazione base
b,= (1-n-tan())? - n angolo inclinazione base

g': pressione litostatica alla profondita D (0.80 m) di imposta fondazione: 0.15 daN/cm?2
I valori diy, ¢, ¢' sono i parametri geotecnici di calcolo del terreno equivalente (vedi tabella sopra riportata)
B', L": Dimensioni efficaci della fondazione (B'=B-2-M,/N - L'=L-2-M,/N) (se B'>L' le due dimensioni vengono scambiate

tra loro)
n: valore di phi greco (3.14159...)
V risultante dei tagli radq(V,2+V,?) - N sforzo normale

m=m;-c0s?(0)+my-sin?(0) - dove m=(2+L'/B")/(1+L'/B"), m,=(2+B'/L")/(1+B'/L"), 6 angolo di V con la direzione di L
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Verifiche a scorrimento

H=radq(V,?+V",?) - forza di scorrimento Rscor=N'-tan(b-¢)/ym+a-c'-B"-L' - resistenza allo
scorrimento

b=1.00 - b-@: angolo di attrito fondazione-terreno

ym=1.00 - fattore parziale di sicurezza applicato a tan(b- )

a=1.00 - fattore riduttivo della coesione per ottenere I'adesione terreno-fondazione

N'=N-cos(a)+Vy-sen(a) - V'y=-N-sen(a)+Vy-cos(a) - a angolo inclinazione base fondazione

Valori numerici dei dati che non si modificano ad ogni combinazione di carico
Ne= 27.999 Ng= 16.561 Ny= 17.296
c'= 0.20 daN/cm2  g= 0.15 daN/cmz  y= 19.00 kN/m3

Descrizione simbologia ed opzioni speciali

Riferimento globale: asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z verticale
Riferimento locale: asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z ortogonale alla base fondazione (eventualmente
inclinata)

Combinazione di carico: 1 - statica

N (daN)My (daNm) My (daNm) Vy (daN) Vy (daN)

21000.00 6000.00 Riferimento globale B'=2.30
m

21000.00 6000.00 Riferimento locale L'=1.73 m

Fattori s Fattori d Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
c 1.517 1.000 1.000 1.517
q 1.486 1.000 1.000 1.486
y 0.700 1.000 1.000 0.700
qui= 14.26 daN/cm? Qui=566932.62 daN R=Qui/N = 26.997 > R3=2.3

= 0.00 daNRscor= 11671.00 daNR=Rgs¢on/H= Infinito > R3=1.1

Combinazione di carico: 2 - statica

N (daN)My (daNm) My (daNm) Vy (daN) Vy (daN)

17000.00 12000.00 2000.00 Riferimento globale B'=2.30
m

17000.00 12000.00 2000.00 Riferimento locale L'=0.89 m

Fattori s Fattori d Fattorii Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
c 1.517 0.854 1.000 1.296
q 1.486 0.863 1.000 1.282
y 0.700 0.792 1.000 0.555
qui= 11.32 daN/cm? Quit=231362.64 daN R=Qu/N = 13.610 > R3=2.3

= 2000.00 daN Rscorr= 9447.95 daN R=Rscor/H= 4.724 > R3=1.1

Combinazione di carico: 3 - statica

N (daN)My (daNm) My (daNm) Vy (daN) Vy (daN)

17500.00 10000.00 4000.00 Riferimento globale B'=2.30
m

17500.00 10000.00 4000.00 Riferimento locale L'=1.16 m

Fattori s Fattori d Fattorii Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
c 1.517 0.752 1.000 1.140
q 1.486 0.767 1.000 1.139
y 0.700 0.654 1.000 0.457
qui= 10.15 daN/cm? Qui=270130.25 daN R=Qu/N = 15.436 > R3=2.3
H= 4000.00 daN Rscorr=9725.84 daN R=Rscon/H=2.431 > R3=1.1

Combinazione di carico: 4 - statica

N (daN)My (daNm) My (daNm) Vy (daN) Vy (daN)
32500.00 10500.00 Riferimento globale B'=2.30
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32500.00 10500.00 Riferimento locale L'=1.65m
Fattori s Fattori d Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
c 1517 1.000 1.000 1.517
q 1.486 1.000 1.000 1.486
y 0.700 1.000 1.000 0.700
quit= 14.17 daN/cmz2 Qui=539155.12 daN R=Qu¢/N = 16.589 > R3=2.3
= 0.00 daNRscorr= 18062.27 daNR=Rscor/H= Infinito > R3=1.1
N (daN)My (daNm) My (daNm) Vy (daN) Vy (daN)
28500.00 17000.00 2000.00 Riferimento globale B'=2.30
m
28500.00 17000.00 2000.00 Riferimento locale L'=1.11m
Fattori s Fattori d Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
c 1.517 0.907 1.000 1.376
q 1.486 0.913 1.000 1.356
y 0.700 0.864 1.000 0.605
Qquit= 12.25 daN/cmz? Qui=311993.94 daN R=Qu¢/N = 10.947 > R3=2.3
H= 2000.00 daN Rscorr=15839.22 daN R=Rscorr/H=7.920 > R3=1.1
Combinazione di carico: 5 (Capacita portante)
Qui= 12.25 daN/cm? Quir=311993.94 daN R=Qult/N = 10.947 > R3=2.3
Combinazione di carico: 3 (Verifica a scorrimento)
H= 4000.00 daN Rscorr= 9725.84 daN R=Rscor/H = 2.431> R3=1.1
Teoria statica: EC7-2004 Considera azioni sismiche: S| Teoria: STATICA
Geometria fondazione [B] Larghezza (dir y): 2.30m  [L] Lunghezza (dir x): 2.30 m
[D] Profondita (dir z):  0.80 m
[n] Angolo di inclinazione del piano di posa nella direzione di B: 0.0° [B] Angolo di inclinazione del pendio: 0.0°
Carico permanente uniforme al piano campagna [qO]: 0.00 daN/cm2  Profondita falda dal piano di campagna:  -10.00 m
Criterio di punzonamento: NESSUNO  Condizione di verifica: DRENATA
Latitudine (deg): 38.000 Longitudine (deg): 12.500  Categoria del terreno: A
Stato limite: SLV  Vita nominale (anni): 50  Opera ordinaria
Classe d'uso: I cu 1.00  Tempo ritorno sisma (anni): 475
Categoria topografica:T1: Pianura o pendii con i<=15° Fattore topografico S;: 1.00
ag (9/10): 0.499 Fo:  2.464 T*. (s):  0.320
Amplif. stratigr. Ss: 1.00 Fattore riduz. f: 0.20  Considera fattore B: Sl
Sisma orizz. K 0.010  Sisma vert. ky: 0.005  Sisma orizz. K 0.050
N. Ynat  Ysat @ c' Cu Hstr Eed Dr
1 19.00 19.0028.0  0.00 0.00 1.60 100.00 0.90
2 19.00 19.0031.0  0.00 0.00 160 175.00 0.90
3 19.00 19.0028.0  0.42 0.42 320 100.00 0.90
4 1900 19.0031.0 0.00 0.00 7.00 180.00 0.90
5 19.00 19.0028.0  0.62 0.62 2.00  60.00 0.90
Legenda
N. : Numero strato dal piano di campagna verso il basso
Ynat : Peso specifico contenuto naturale d'acqua (kN/m3)
Ysat : Peso specifico condizioni di saturazione d'acqua (kN/m3)
0 : angolo d'attrito interno (deg)
c' : Coesione drenata (daN/cm?)
Cu : Coesione non drenata (daN/cm?)
Hstr : Spessore dello strato (m)
Eed : Modulo edometrico (daN/cm?)
D¢ : Densita relativa
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Medie ponderate svolte tra le quote 0.80 me 5.40 m

y [ c' Cu Eed Dr

19.00 29.1 0.20 126.09 0.90
quh:CI'Nc'sc'ic'bc'pc'ec"'q"Nq'iq'bq'pq'9q+0.5'B'Y'Ny'Sy'iy'by'py'ey Quie=qui-B'-L'
Fattori di capacita portante Fattori di forma
Ne=(Ng-1)/tan(e) Sc= Sq-(1-5¢)/(Ng-1)
Ng=e™8").tan2(n/4+¢/2) sq= 1+B'/L"sin(p) - oppure 1+sin(p) per fondazioni
quadrate
Ny=2:(Nq-1)-tan(ep) s,= 1-0.3-B'/L' - oppure 0.7 per fondazioni quadrate
Fattori di inclinazione dei carichi Fattori di inclinazione base fondazione
ic=iq-(1-ig)/(Ng-1) b= bq-(1-bq)/(Ng-1)
ic=(1-V/(N+B'-L'"-c'tan(p)))™ bs= (1-n-tan(e))? - n angolo inclinazione base
iy=(1-V/(N+B"-L'"-c'ftan(e)))™? by= (1-n-tan(e))? - n angolo inclinazione base

Fattori di punzonamento

pc=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)
pg=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)
py,=1.0 (punzonamento non ritenuto possibile)

Fattori riduttivi per sisma
e.=1.0
e,=1.0
e,=1.0

g'": pressione litostatica alla profondita D (0.80 m) di imposta fondazione: 0.15 daN/cm2

I valori diy, ¢, ¢’ sono i parametri geotecnici di calcolo del terreno equivalente (vedi tabella sopra riportata)

B', L": Dimensioni efficaci della fondazione (B'=B-2-M,/N - L'=L-2-M,/N) (se B'>L' le due dimensioni vengono scambiate
tra loro)

n: valore di phi greco (3.14159...)

V risultante dei tagli radq(V,2+V,?) - N sforzo normale

m=m;-c0s?(0)+my-sin?(0) - dove m=(2+L'/B")/(1+L"/B"), m,=(2+B'/L")/(1+B'/L"), 6 angolo di V con la direzione di L

H=radq(V,2+V",?) - forza di scorrimento Rscor=N'-tan(b-¢)/ym+a-c'-B'-L' - resistenza allo
scorrimento

b=1.00 - b-¢: angolo di attrito fondazione-terreno

ym=1.25 - fattore parziale di sicurezza applicato a tan(b- )

a=0.00 - fattore riduttivo della coesione per ottenere I'adesione terreno-fondazione

N'=N-cos(a)+Vy-sen(a) - V'y=-N-sen(a)+Vy-cos(a) - o angolo inclinazione base fondazione

Nc= 27.999 Ng= 16.561 Ny= 17.296
c'= 0.20 daN/cm?2  g= 0.15 daN/cmz  y= 19.00 kN/m3

Riferimento globale: asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z verticale
Riferimento locale: asse X parallelo ad L, Y parallelo a B, asse Z ortogonale alla base fondazione (eventualmente
inclinata)

N (daN)M, (daNm) My (daNm) Vy (daN) Vy (daN)
19000.0018000.00 3500.00 1000.00 3500.00 Riferimento globale B'=0.41
m
19000.0018000.00 3500.00 1000.00 3500.00 Riferimento locale L'=1.93 m
Fattori s Fattori d Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
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c 1.517 0.705 1.000 1.000 1.070
q 1.486 0.723 1.000 1.000 1.074
y 0.700 0.603 1.000 1.000 0.422
Qqui= 9.00 daN/cm? Qui= 70472.37 daN R=Qu/N = 3.709 > R3=2.3
= 3640.05 daN Rscorr= 8447.58 daN R=Rscon/H=2.321 > R3=1.1

N (daN)My (daNm) My (daNm) Vy (daN) Vy (daN)

26500.00 5500.00 22000.00 3000.00 1500.00 Riferimento globale B'=1.88
m

26500.00 5500.00 22000.00 3000.00 1500.00 Riferimento locale L'=0.64 m

Fattori s Fattorid Fattori i Fattori b Fattori g Fattori p Fattori e Globali
c 1.517 0.816 1.000 1.000 1.238
q 1.486 0.827 1.000 1.000 1.229
y 0.700 0.737 1.000 1.000 0.516
Qui= 10.60 daN/cm? Qui=127792.65 daN R=Qui/N = 4.822 > R3=2.3
H= 3354.10 daN Rscorr=11782.16 daN R=Rscor/H=3.513 > R3=1.1

Combinazione di carico: 1 (Capacita portante)

Quit= 9.00 daN/cm? Qui= 70472.37 daN R=Qult/N =3.709 > R3=2.3
Combinazione di carico: 1 (Verifica a scorrimento)
H= 3640.05 daN Rscorr= 8447.58 daN R=Rgcon/H = 2.321> R3=1.1
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6.3.2.  Verifica armatura di plinti

VERIFICA CARICO LIMITE FONDAZIONE : (Approccio 2)

PES0 FONDAZIOQNE :

W [dal]
Peso Terreno H 7036
Peso Plinto H 10580
Peso Magrone H 1500
19116 [dal] x 1,30 = 24851 [daN] (per c.d.c. Vento)
vento dir. X vento dir. Y sisma dir. X sisma dir. ¥
Base Pilastro N [daNl] 21.000 32.500 15.000 26.000
My [dalim] 15.800 6.050
My [dalim] 10.001 10.500 3.850 24.200
Tx [dal] 4.001 4,001 1.100 3.300
Ty [dal] 3.850 1.650
Peso Fondazione N [daNl] 24.3851 24,551 19.11¢6 19.11%
Mom. per Ne T Mx [daNm] 3.485 1.485
My [dalim] 3.600 3.600 ag0 2.5870
Base Fondazione N [daN] 45.851 57.351 38.11%6 45.11%
Mx [dalim] 23.265 7.535
My [dalim] 13.800 14.100 4.540 27.170
Tx [dal] 4.001 4,001 1.100 3.300
Ty [dal] 3.850 1.650
Eccentricita ecc.X [cm] 30 25 13 (1]
ecc.Y [cm] i} i} &l 17
Sez.Ridotta Lx [cm] 191 201 225 130
Ly [cm] 250 250 128 217
g.ultimo : [dal,/cm*] 10,91 11,41 10,03 10,861
g.calcolo: [daN/cm* ] 0,56 1,14 1,32 1,60
Q.ultimo : [dal] 51%.8862 572.950 288.135 297.689
Q.calc. : [dall] 45.851 57.351 38.11% 45.11%
coeff. = Q.ult./Q.calc. 11,34 9,99 7,58 g,60
Coeff. di parziale di verifica : Y(R3) = 2.3
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VERIFICA BASAMENTD - (file-bicchiere)

{1y = 0,9602 dalM/cm* Pressione di progetto terreno
1,1413 daN/cm® {Q.cale./Sez.Rid.)

= 1,3235 daN/cm®

= 1,5993 daN/cm*®

a oo oa
.

of ot ot ot
.

[T < Ry = By = )
'R

—_——
Lo )
[

Carico Uniforme per Peso Fondazione
car.uniforme (cdc sismica) = 0,30x2500 + 0,70x1900 + O,10x2400 = 3570 daN/m*
car.uniforme ({cdc non Sismico) = 3570 x 1,30 = 4641 dalN/m*

Pressione Massima Terrenc per solo Carico Pilastro

pressione max. - cdc(4) = 1,5%83 - 0,3570 = 1,2423 daN/cm*®

Flezzicone in dir. X (My)

Lz = 0,85 + 0,10 = 0,9 m Lung.Mensola
B =2,30+0,20=2,50m Larg.Mensola
g 9= 12.423 dal/m* carico menscla

Mdy = 1/2 x 0,95° x 2,50 x 12.423 = 14.015 dalim

Sezione di werifica : (230x320) cm
Arm. sup. : 10 & 10

Arm. inf. 10 g 12 = 11,31 cm*® MEy.3lu = 33.730 dalm

Flezszicone in dir. ¥ (Mx)

Ly =0,85 + 0,10 =0,95 m Lung.Mensola
B =230+ 0,20=2,50m Larg.Mensola
q = 12.423 dali/m* carico menscla

Mdx = 1/2 x 0,95% x 2,50 x 12.423 = 14.015 dalim

Sezione di werifica : (230x20) cm
Arm. sup. : 10 & 10

Arm. inf. : 10 e 12 = 11,31 cm® MEx.slu = 33.730 dalm
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VERIFICA PUNZONAMENTO (EURODCODICE 2)

Resistenza Massima Punzonamento

vRdmax = 0,5 fod v = 44,63 dal/cm*®
v= 0.7 (l-fck/2500) = 0,€3

Resistenza Minima senza armatura

(3/2) {1/2)
k fck

v.min. = 0.035 = 3,25 daN/cm®

k=14 (20/d)~{1/2) = 1,51 <=2

Incidenza armatura inferiocre

ro = (rox + roy)*({l/2) =0,0c4% <= 2%

Pessione uniforme terrenc

p.t. = 32500 / (230 x 230) = 0,61 daN/cm®

Perimetro di punzonamento

Perimetro critico Contorno Pilastro
distanza dal beorde pil. a2 = 46,0 cm
i = vl oo u = 530 cm PEFIMELED cuevenneennn u = 240 cm
Area interna perimetrc & = 28736 cm® Area interna perimetroc A = 0 cm®
Carico Punzonante ridotte
VEd,r{l) = 32500 - 0,61 x 28786 = 14315 daN VEd,r{0) = 32500 - 0,61 x 0 = 32500 daN
Tensione Punzonamento
vEd({l) = VEd, c(l} = 14515 = 0,3¢ dall/cm® vEd{0) = VEd, ({0} = 32500 = 1,76 dal/cm*®
ud 530 = 77,0 ud 240 x 77,0
Resistenza senza armatura
(1/3)
wvRd,c = CRd,c k (100 ro fck) x 2d/a =
=0,12 x 1,51 (0,084 x 25)~(1/3) x 3,35 = 0,708 N/mm*®* = 7,08 dalN/cm®
CRd,c = 0.1%/1,50 = 0,12
2d/a = 2x77,0/45,0 = 3,35

Coeff.di incrementc Tensione per Momento (Singola Eccentricitd)

e = 7000x100 f 32500 = 21,54 cm

u = 2x(60+60)+2x3.14x46,0 = 532% cm perimetroc critico

W= &60°/2+80x80+2xa0xde, 0+4x46,0%+3. 14xdea, 0xeld = 28055 cm®

k=10,45 + 0,3x{80/60 - 0,5) == 0,800>=0.45 prospetto 6.1 - EC2
f= 1+ E(MEd/VEd) = u/W = 1,24
Werifica distanza critica Verifica contorno pilastro

B vEd(l) < vRd,c B vE4A(0) < vRd, max

1,24 x 0,36 = 0,45 < 7,06 1,24 x 1,76 = 2,19 < 44,463
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7. Trave porta pannelli

Vengono di seguito presentate le sollecitazione delle trave porta pannelli considerando

l'inviluppo agli SLU.

Map X

Bending 33 [kN m]

MaximumIBZ 44

Hinirurn I-W 86.05
Fange |

Figura 7_Inviluppo momento flettente M3-3 travi porta pannelli

e

Shear 2 [kM]

M aximum [174.84

ot
Lt lidnines =R
GmoREES RS Sa0m
L R e i e
mnnERERRUEBnhm
ana

Mirimurn |-174.84

Fange | Default |

i

Figura 8 — Inviluppo taglio V2 travi porta pannelli
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Map x

Check N/M

I aximum (058

Minimum | 1.813e-02
Fange | | Default

Figura 9-Verifica N/M travi porta panneli

Map %

Check V/T concrete

Mawimun 028

1.888=-02
Minirnum | 0.0
Fange | Default

Figura 10 —Verifica VIT lato cls travi porta panneli
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Map X

Check /T stesl

M zzimurn|0.35

wEooDooo
EEEEEER
mRoomEE

w
=
=1
@

=1
=

Mirimum | 0.0
Range

Figura 11 —Verifica VIT lato acciao travi porta panneli

Map X

Charac. stiesses on
caoncr.

M awimnum |0.37

.923e-02
5.519e-02
311502

Mirirurn | 7.705e-03
Defaul

=Yooy e e e ]
oy o T R T P G B
SoomERENERE
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Relazione sulle fondazioni — Nuova struttura prefabbricata

Unione di Comuni Lombarda"Terre di Cascine" trai comuni di Castelverde e Pozzaglio ed Uniti (CR)_
Pozzaglio ed uniti (CR)




ALLEGATO A

CARICHI ALLA BASE



STR STR
_ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] _ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 25 -500 500 42000 2000 -4500 Rxmin 23 -1000 500 96000 8500 -3500
Rxmax 11 2000 500 66000 4000 -2000 Rxmax 13 500 500 63000 4500 2000
Rymin 45 500 -2000 42000 10000 -2500 Rymin 45 -500 -2500 63000 12500 -1000
Rymax 33 1000 2500 66000 -4500 -4000 Rymax 33 -500 3000 96000 500 -1000
Rzmin 3 500 500 42000 2000 -2000 Rzmin 3 -500 500 63000 4500 -1000
Rzmax 2 1000 500 74000 4000 -4000 Rzmax 2 -500 500 107500 8500 -1000
Mxmin 35 500 2500 42000 -6000 -2000 Mxmin 35 -500 3000 63000 -4000 -500
Mxmax 43 1000 -2000 66000 11500 -4000 Mxmax 43 -500 -2500 96000 16500 -1500
Mymin 23 -500 500 66000 4000 -6000 Mymin 23 -1000 500 96000 8500 -3500
Mymax 13 1500 500 42000 2500 500 Mymax 13 500 500 63000 4500 2000
SLV SLV
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] [ Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] [ My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 50 -12500 2000 47000 -3500 -68500 Rxmin 50 -13000 -1000 69000 11000 -66500
Rxmax 47 13500 -2000 47000 8500 63500 Rxmax 47 13000 1000 69000 500 65500
Rymin 72 6500 -15500 47000 78500 26500 Rymin 72 5500 -12500 69000 70000 28500
Rymax 73 -5500 16000 47000 -73500 -31500 Rymax 73 -6000 12500 69000 -59000 -29500
Rzmin 47 13500 -2000 47000 8500 63500 Rzmin 47 13000 1000 69000 500 65500
Rzmax 47 13500 -2000 47000 8500 63500 Rzmax 47 13000 1000 69000 500 65500
Mxmin 73 -5500 16000 47000 -73500 -31500 Mxmin 73 -6000 12500 69000 -59000 -29500
Mxmax 72 6500 -15500 47000 78500 26500 Mxmax 72 5500 -12500 69000 70000 28500
Mymin 50 -12500 2000 47000 -3500 -68500 Mymin 50 -13000 -1000 69000 11000 -66500
Mymax 47 13500 -2000 47000 8500 63500 Mymax 47 13000 1000 69000 500 65500
SLD SLD
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 82 -10500 2000 47000 -2500 -58000 Rxmin 82 -11000 -1000 69000 10000 -56000
Rxmax 79 11500 -1500 47000 7500 53000 Rxmax 79 10500 1000 69000 1500 54500
Rymin 104 5500 -13000 | 47000 66000 22000 Rymin 104 5000 -10500 | 69000 59500 24000
Rymax 105 -4500 13000 47000 -61000 -27000 Rymax 105 -5000 10500 69000 -48500 -25000
Rzmin 79 11500 -1500 47000 7500 53000 Rzmin 79 10500 1000 69000 1500 54500
Rzmax 79 11500 -1500 47000 7500 53000 Rzmax 79 10500 1000 69000 1500 54500
Mxmin 105 -4500 13000 47000 -61000 -27000 Mxmin 105 -5000 10500 69000 -48500 -25000
Mxmax 104 5500 -13000 47000 66000 22000 Mxmax 104 5000 -10500 69000 59500 24000
Mymin 82 -10500 2000 47000 -2500 -58000 Mymin 82 -11000 -1000 69000 10000 -56000
Mymax 79 11500 -1500 47000 7500 53000 Mymax 79 10500 1000 69000 1500 54500
SLO SLO
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] [ Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 114 -8000 1500 47000 -1500 -45500 Rxmin 114 -8500 -1000 69000 9000 -44000
Rxmax 111 9000 -1500 47000 6500 40500 Rxmax 111 8500 1000 69000 2500 42500
Rymin 136 4500 -10000 47000 52000 16500 Rymin 136 4000 -8500 69000 47500 18500
Rymax 137 -3500 10500 47000 -47000 -21500 Rymax 137 -4000 8500 69000 -36500 -20000
Rzmin 111 9000 -1500 47000 6500 40500 Rzmin 111 8500 1000 69000 2500 42500
Rzmax 111 9000 -1500 47000 6500 40500 Rzmax 111 8500 1000 69000 2500 42500
Mxmin 137 -3500 10500 47000 -47000 -21500 Mxmin 137 -4000 8500 69000 -36500 -20000
Mxmax 136 4500 -10000 47000 52000 16500 Mxmax 136 4000 -8500 69000 47500 18500
Mymin 114 -8000 1500 47000 -1500 -45500 Mymin 114 -8500 -1000 69000 9000 -44000
Mymax 111 9000 -1500 47000 6500 40500 Mymax 111 8500 1000 69000 2500 42500
SLC SLC
_ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] _ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 146 -16000 2500 47000 -5000 -86500 Rxmin 146 -16500 -1500 69000 12000 -84500
Rxmax 143 17000 -2500 47000 10000 81500 Rxmax 143 16000 1500 69000 -1000 83000
Rymin 168 8000 -20000 | 47000 99000 34500 Rymin 168 7000 -16000 | 69000 87500 36000
Rymax 169 -7000 20000 47000 -94000 -39500 Rymax 169 -7500 16000 69000 -76500 -37500
Rzmin 143 17000 -2500 47000 10000 81500 Rzmin 143 16000 1500 69000 -1000 83000
Rzmax 143 17000 -2500 47000 10000 81500 Rzmax 143 16000 1500 69000 -1000 83000
Mxmin 169 -7000 20000 47000 -94000 -39500 Mxmin 169 -7500 16000 69000 -76500 -37500
Mxmax 168 8000 -20000 | 47000 99000 34500 Mxmax 168 7000 -16000 | 69000 87500 36000
Mymin 146 -16000 2500 47000 -5000 -86500 Mymin 146 -16500 -1500 69000 12000 -84500
Mymax 143 17000 -2500 47000 10000 81500 Mymax 143 16000 1500 69000 -1000 83000
SLE SLE
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 186 -500 500 47000 2500 -4000 Rxmin 186 -500 500 69000 5500 -2500
Rxmax 180 1500 500 47000 3000 -1500 Rxmax 180 500 500 69000 6000 1000
Rymin 196 500 -1500 47000 8000 -3000 Rymin 196 -500 -1500 69000 11000 -1000
Rymax 191 500 2000 47000 -3000 -2500 Rymax 191 -500 2000 69000 500 -1000
Rzmin 175 500 500 47000 2500 -2500 Rzmin 175 -500 500 69000 6000 -1000
Rzmax 176 500 500 52000 2500 -2500 Rzmax 176 -500 500 77000 6000 -1000
Mxmin 191 500 2000 47000 -3000 -2500 Mxmin 191 -500 2000 69000 500 -1000
Mxmax 196 500 -1500 47000 8000 -3000 Mxmax 196 -500 -1500 69000 11000 -1000
Mymin 186 -500 500 47000 2500 -4000 Mymin 186 -500 500 69000 5500 -2500
Mymax 180 1500 500 47000 3000 -1500 Mymax 180 500 500 69000 6000 1000




STR STR
_ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] _ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 23 -1000 500 96000 9000 -3500 Rxmin 23 -1000 500 99000 8500 -3500
Rxmax 13 500 500 63000 5000 2000 Rxmax 13 500 500 64500 4500 2000
Rymin 45 -500 -2500 63000 13000 -1000 Rymin 45 -500 -2000 64500 12500 -1000
Rymax 33 -500 3000 96000 1000 -1000 Rymax 33 -500 3500 99000 -500 -1000
Rzmin 3 -500 500 63000 5000 -1000 Rzmin 3 -500 500 64500 4500 -1000
Rzmax 2 -500 500 107500 9000 -1000 Rzmax 2 -500 500 110000 8500 -1000
Mxmin 35 -500 3000 63000 -3500 -500 Mxmin 35 -500 3500 64500 -4000 -500
Mxmax 43 -500 -2500 96000 17000 -1500 Mxmax 43 -500 -2000 99000 16500 -1500
Mymin 23 -1000 500 96000 9000 -3500 Mymin 23 -1000 500 99000 8500 -3500
Mymax 13 500 500 63000 5000 2000 Mymax 13 500 500 64500 4500 2000
SLV SLV
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] [ Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] [ My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 50 -13000 -3500 69000 23500 -66500 Rxmin 50 -13000 -5500 71000 33000 -66500
Rxmax 47 13000 3500 69000 -12000 65500 Rxmax 47 13000 6000 71000 -22000 65500
Rymin 74 -2000 -11000 69000 61000 -9000 Rymin 66 -6500 -12500 71000 70500 -33000
Rymax 71 1500 11000 69000 -49500 8000 Rymax 63 6500 13500 71000 -60000 31500
Rzmin 47 13000 3500 69000 -12000 65500 Rzmin 47 13000 6000 71000 -22000 65500
Rzmax 47 13000 3500 69000 -12000 65500 Rzmax 47 13000 6000 71000 -22000 65500
Mxmin 71 1500 11000 69000 -49500 8000 Mxmin 63 6500 13500 71000 -60000 31500
Mxmax 74 -2000 -11000 69000 61000 -9000 Mxmax 66 -6500 -12500 71000 70500 -33000
Mymin 50 -13000 -3500 69000 23500 -66500 Mymin 50 -13000 -5500 71000 33000 -66500
Mymax 47 13000 3500 69000 -12000 65500 Mymax 47 13000 6000 71000 -22000 65500
SLD SLD
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 82 -11000 -3000 69000 21000 -56000 Rxmin 82 -11000 -4500 71000 28500 -56000
Rxmax 79 10500 3000 69000 -9500 54500 Rxmax 79 10500 5000 71000 -18000 54500
Rymin 106 -1500 -9000 69000 52000 -7500 Rymin 98 -5500 -10500 | 71000 60000 -28000
Rymax 103 1500 9000 69000 -40500 6500 Rymax 95 5500 11000 71000 -49500 26500
Rzmin 79 10500 3000 69000 -9500 54500 Rzmin 79 10500 5000 71000 -18000 54500
Rzmax 79 10500 3000 69000 -9500 54500 Rzmax 79 10500 5000 71000 -18000 54500
Mxmin 103 1500 9000 69000 -40500 6500 Mxmin 95 5500 11000 71000 -49500 26500
Mxmax 106 -1500 -9000 69000 52000 -7500 Mxmax 98 -5500 -10500 71000 60000 -28000
Mymin 82 -11000 -3000 69000 21000 -56000 Mymin 82 -11000 -4500 71000 28500 -56000
Mymax 79 10500 3000 69000 -9500 54500 Mymax 79 10500 5000 71000 -18000 54500
SLO SLO
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] [ Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 114 -8500 -2500 69000 17500 -44000 Rxmin 114 -8500 -3500 71000 23500 -44000
Rxmax 111 8500 2500 69000 -6000 42500 Rxmax 111 8500 4000 71000 -12500 42500
Rymin 138 -1500 -7000 69000 42000 -6000 Rymin 130 -4500 -8000 71000 48000 -22000
Rymax 135 1000 7000 69000 -30500 5000 Rymax 127 4000 9000 71000 -37500 20500
Rzmin 111 8500 2500 69000 -6000 42500 Rzmin 111 8500 4000 71000 -12500 42500
Rzmax 111 8500 2500 69000 -6000 42500 Rzmax 111 8500 4000 71000 -12500 42500
Mxmin 135 1000 7000 69000 -30500 5000 Mxmin 127 4000 9000 71000 -37500 20500
Mxmax 138 -1500 -7000 69000 42000 -6000 Mxmax 130 -4500 -8000 71000 48000 -22000
Mymin 114 -8500 -2500 69000 17500 -44000 Mymin 114 -8500 -3500 71000 23500 -44000
Mymax 111 8500 2500 69000 -6000 42500 Mymax 111 8500 4000 71000 -12500 42500
SLC SLC
_ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] _ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 146 -16500 -4500 69000 28500 -84500 Rxmin 146 -16500 -7000 71000 40000 -84500
Rxmax 143 16000 4500 69000 -17000 83000 Rxmax 143 16000 7500 71000 -29500 83000
Rymin 170 -2500 -13500 | 69000 76000 -11500 Rymin 162 -8000 -16000 | 71000 88500 -41500
Rymax 167 2000 13500 69000 -64500 10000 Rymax 159 8000 17000 71000 -77500 40000
Rzmin 143 16000 4500 69000 -17000 83000 Rzmin 143 16000 7500 71000 -29500 83000
Rzmax 143 16000 4500 69000 -17000 83000 Rzmax 143 16000 7500 71000 -29500 83000
Mxmin 167 2000 13500 69000 -64500 10000 Mxmin 159 8000 17000 71000 -77500 40000
Mxmax 170 -2500 -13500 | 69000 76000 -11500 Mxmax 162 -8000 -16000 | 71000 88500 -41500
Mymin 146 -16500 -4500 69000 28500 -84500 Mymin 146 -16500 -7000 71000 40000 -84500
Mymax 143 16000 4500 69000 -17000 83000 Mymax 143 16000 7500 71000 -29500 83000
SLE SLE
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 186 -500 500 69000 6000 -2500 Rxmin 186 -500 500 71000 5500 -2500
Rxmax 180 500 500 69000 6000 1000 Rxmax 180 500 500 71000 5500 1000
Rymin 196 -500 -1500 69000 11500 -1000 Rymin 196 -500 -1500 71000 11000 -1000
Rymax 191 -500 2000 69000 500 -1000 Rymax 191 -500 2500 71000 -500 -1000
Rzmin 175 -500 500 69000 6000 -1000 Rzmin 175 -500 500 71000 5500 -1000
Rzmax 176 -500 500 77000 6000 -1000 Rzmax 176 -500 500 78500 5500 -1000
Mxmin 191 -500 2000 69000 500 -1000 Mxmin 191 -500 2500 71000 -500 -1000
Mxmax 196 -500 -1500 69000 11500 -1000 Mxmax 196 -500 -1500 71000 11000 -1000
Mymin 186 -500 500 69000 6000 -2500 Mymin 186 -500 500 71000 5500 -2500
Mymax 180 500 500 69000 6000 1000 Mymax 180 500 500 71000 5500 1000




STR STR
_ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] _ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 23 -2000 500 49000 -500 -3500 Rxmin 23 -2000 0 17000 0 -12000
max 13 500 500 32000 -500 500 Rxmax 11 4000 0 17000 0 7000
ymin 45 -500 -1500 32000 5000 -1000 Rymin 1 0 0 17000 0 -6000
fmax 33 -1000 2500 49000 -5500 -2000 Rymax 1 0 0 17000 0 -6000
zmin 3 -500 500 32000 -500 -1000 Rzmin 3 0 0 10500 0 -3500
tmax 2 -1000 500 56500 -500 -2000 Rzmax 2 0 0 21000 0 -6000
Xxmin 33 -1000 2500 49000 -5500 -2000 Mxmin 1 0 0 17000 0 -6000
Xmax 45 -500 -1500 32000 5000 -1000 Mxmax 1 0 0 17000 0 -6000
ymin 23 -2000 500 49000 -500 -3500 Mymin 23 -2000 0 17000 0 -12000
ymax 13 500 500 32000 -500 500 Mymax 13 4000 0 10500 0 10000
SLV SLV
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] [ Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] [ My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 50 -8500 -5500 35500 24000 -40500 Rxmin 50 -3000 -1000 12000 3500 -18000
«max 47 7500 6000 35500 -24500 38000 Rxmax 47 3000 1000 12000 -3500 10500
ymin 66 -4500 -10000 35500 48000 -20500 Rymin 72 1000 -3500 12000 18000 500
fmax 63 3500 10500 35500 -48000 18000 Rymax 71 1000 3500 12000 -18000 500
zmin 47 7500 6000 35500 -24500 38000 Rzmin 47 3000 1000 12000 -3500 10500
rmax 47 7500 6000 35500 -24500 38000 Rzmax 47 3000 1000 12000 -3500 10500
Xmin 63 3500 10500 35500 -48000 18000 Mxmin 71 1000 3500 12000 -18000 500
Xmax 66 -4500 -10000 35500 48000 -20500 Mxmax 72 1000 -3500 12000 18000 500
ymin 50 -8500 -5500 35500 24000 -40500 Mymin 49 -3000 1000 12000 -3500 -18000
ymax 47 7500 6000 35500 -24500 38000 Mymax 47 3000 1000 12000 -3500 10500
SLD SLD
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 82 -7000 -4500 35500 20500 -34000 Rxmin 82 -3000 -1000 12000 3500 -17000
xmax 79 6000 5000 35500 -20500 31500 Rxmax 79 3000 1000 12000 -3500 9500
ymin 98 -4000 -8500 35500 40000 -17500 Rymin 104 1000 -3500 12000 17000 500
/max 95 3000 9000 35500 -40500 15000 Rymax 103 1000 3500 12000 -17000 500
zmin 79 6000 5000 35500 -20500 31500 Rzmin 79 3000 1000 12000 -3500 9500
max 79 6000 5000 35500 -20500 31500 Rzmax 79 3000 1000 12000 -3500 9500
Xmin 95 3000 9000 35500 -40500 15000 Mxmin 103 1000 3500 12000 -17000 500
Xmax 98 -4000 -8500 35500 40000 -17500 Mxmax 104 1000 -3500 12000 17000 500
ymin 82 -7000 -4500 35500 20500 -34000 Mymin 81 -3000 1000 12000 -3500 -17000
ymax 79 6000 5000 35500 -20500 31500 Mymax 80 3000 -1000 12000 3500 9500
SLO SLO
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] [ Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 114 -5500 -3500 35500 16000 -27000 Rxmin 114 -2500 -1000 12000 3000 -14500
xmax 111 4500 4000 35500 -16000 24500 Rxmax 111 2500 1000 12000 -3000 7000
ymin 130 -3000 -6500 35500 31000 -14000 Rymin 136 1000 -3000 12000 14000 -1000
/max 127 2000 7000 35500 -31500 11500 Rymax 135 1000 3000 12000 -14000 -1000
zmin 111 4500 4000 35500 -16000 24500 Rzmin 111 2500 1000 12000 -3000 7000
tmax 111 4500 4000 35500 -16000 24500 Rzmax 111 2500 1000 12000 -3000 7000
Xmin 127 2000 7000 35500 -31500 11500 Mxmin 135 1000 3000 12000 -14000 -1000
Xmax 130 -3000 -6500 35500 31000 -14000 Mxmax 136 1000 -3000 12000 14000 -1000
ymin 114 -5500 -3500 35500 16000 -27000 Mymin 113 -2500 1000 12000 -3000 -14500
ymax 111 4500 4000 35500 -16000 24500 Mymax 112 2500 -1000 12000 3000 7000
SLC SLC
_ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] _ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 146 -10500 -7000 35500 30500 -51000 Rxmin 146 -3500 -1000 12000 4500 -21500
max 143 9500 7500 35500 -31000 48500 Rxmax 143 3500 1000 12000 -4500 13500
ymin 162 -5500 -13000 | 35500 60500 -25500 Rymin 168 1500 -4500 12000 22500 1500
fmax 159 4500 13500 35500 -61000 23000 Rymax 167 1500 4500 12000 -22500 1500
zmin 143 9500 7500 35500 -31000 48500 Rzmin 143 3500 1000 12000 -4500 13500
rmax 143 9500 7500 35500 -31000 48500 Rzmax 143 3500 1000 12000 -4500 13500
xmin 159 4500 13500 35500 -61000 23000 Mxmin 167 1500 4500 12000 -22500 1500
Xmax 162 -5500 -13000 | 35500 60500 -25500 Mxmax 168 1500 -4500 12000 22500 1500
ymin 146 -10500 -7000 35500 30500 -51000 Mymin 145 -3500 1000 12000 -4500 -21500
ymax 143 9500 7500 35500 -31000 48500 Mymax 144 3500 -1000 12000 4500 13500
SLE SLE
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] [ Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] [ My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 186 -1500 500 35500 -500 -2500 Rxmin 186 -1500 0 12000 0 -8000
xmax 180 -500 500 35500 -500 -500 Rxmax 180 3000 0 12000 0 5000
ymin 196 -1000 -1000 35500 3500 -1500 Rymin 175 0 0 12000 0 -4000
/max 191 -1000 1500 35500 -3500 -1500 Rymax 175 0 0 12000 0 -4000
zmin 175 -1000 500 35500 -500 -1500 Rzmin 175 0 0 12000 0 -4000
tmax 176 -1000 500 40500 -500 -1500 Rzmax 176 0 0 14500 0 -4000
Xmin 191 -1000 1500 35500 -3500 -1500 Mxmin 175 0 0 12000 0 -4000
Xmax 196 -1000 -1000 35500 3500 -1500 Mxmax 175 0 0 12000 0 -4000
ymin 186 -1500 500 35500 -500 -2500 Mymin 186 -1500 0 12000 0 -8000
ymax 180 -500 500 35500 -500 -500 Mymax 180 3000 0 12000 0 5000




STR STR
_ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] _ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 23 -4000 0 28500 0 -2500 Rxmin 25 -500 -500 29000 500 -500
max 11 2000 0 28500 0 17000 Rxmax 11 2000 -500 44500 1000 3000
ymin 1 0 0 28500 0 10500 Rymin 43 1000 -2000 44500 5500 1500
fmax 1 0 0 28500 0 10500 Rymax 35 500 1000 29000 -4500 1000
zmin 3 0 0 16500 0 6000 Rzmin 3 500 -500 29000 500 1000
tmax 2 0 0 32500 0 10500 Rzmax 2 1000 -500 51000 1000 1500
Xxmin 1 0 0 28500 0 10500 Mxmin 35 500 1000 29000 -4500 1000
Xmax 1 0 0 28500 0 10500 Mxmax 43 1000 -2000 44500 5500 1500
ymin 25 -4000 0 16500 0 -7500 Mymin 25 -500 -500 29000 500 -500
ymax 11 2000 0 28500 0 17000 Mymax 11 2000 -500 44500 1000 3000
SLV SLV
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] [ Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] [ My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 58 -3000 -1500 19500 5500 -8000 Rxmin 57 -7500 -1500 32000 3500 -38500
«max 55 3000 1500 19500 -5500 22000 Rxmax 56 8500 1000 32000 -3000 40000
ymin 64 1000 -4000 19500 18500 11500 Rymin 72 1500 -10000 32000 46000 4000
fmax 63 1000 4000 19500 -18500 11500 Rymax 73 -500 9500 32000 -45500 -2000
zmin 49 -3000 1500 19500 -5500 -7500 Rzmin 47 6000 -2000 32000 4500 29000
rmax 47 3000 1500 19500 -5500 21500 Rzmax 47 6000 -2000 32000 4500 29000
Xmin 63 1000 4000 19500 -18500 11500 Mxmin 73 -500 9500 32000 -45500 -2000
Xmax 64 1000 -4000 19500 18500 11500 Mxmax 72 1500 -10000 32000 46000 4000
ymin 57 -3000 1500 19500 -5500 -8000 Mymin 57 -7500 -1500 32000 3500 -38500
ymax 56 3000 -1500 19500 5500 22000 Mymax 56 8500 1000 32000 -3000 40000
SLD SLD
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 90 -3000 -1500 19500 5500 -7500 Rxmin 89 -6000 -1500 32000 3000 -32000
xmax 87 3000 1500 19500 -5500 21000 Rxmax 88 7000 1000 32000 -2500 33500
ymin 96 1000 -3500 19500 17500 11000 Rymin 104 1500 -8500 32000 38500 3500
/max 95 1000 3500 19500 -17500 11000 Rymax 105 500 8000 32000 -38000 -1500
zmin 81 -3000 1500 19500 -5500 -7000 Rzmin 79 5500 -1500 32000 4000 24500
max 79 3000 1500 19500 -5500 20500 Rzmax 79 5500 -1500 32000 4000 24500
Xmin 95 1000 3500 19500 -17500 11000 Mxmin 105 500 8000 32000 -38000 -1500
Xmax 96 1000 -3500 19500 17500 11000 Mxmax 104 1500 -8500 32000 38500 3500
ymin 89 -3000 1500 19500 -5500 -7500 Mymin 89 -6000 -1500 32000 3000 -32000
ymax 88 3000 -1500 19500 5500 21000 Mymax 88 7000 1000 32000 -2500 33500
SLO SLO
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] [ Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 122 -2500 -1000 19500 4500 -5000 Rxmin 121 -4500 -1500 32000 2500 -25000
xmax 119 2500 1000 19500 -4500 18500 Rxmax 120 5500 500 32000 -2000 26500
ymin 128 1000 -3000 19500 14500 10500 Rymin 136 1000 -7000 32000 30500 3000
/max 127 1000 3000 19500 -14500 10500 Rymax 137 500 6000 32000 -29500 -1000
zmin 113 -2500 1000 19500 -4500 -4500 Rzmin 111 4500 -1500 32000 3000 19500
tmax 111 2500 1000 19500 -4500 18000 Rzmax 111 4500 -1500 32000 3000 19500
Xmin 127 1000 3000 19500 -14500 10500 Mxmin 137 500 6000 32000 -29500 -1000
Xmax 128 1000 -3000 19500 14500 10500 Mxmax 136 1000 -7000 32000 30500 3000
ymin 121 -2500 1000 19500 -4500 -5000 Mymin 121 -4500 -1500 32000 2500 -25000
ymax 120 2500 -1000 19500 4500 18500 Mymax 120 5500 500 32000 -2000 26500
SLC SLC
_ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] _ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 154 -4000 -1500 19500 7000 -12000 Rxmin 153 -9500 -2000 32000 4500 -49000
max 151 4000 1500 19500 -7000 25500 Rxmax 152 10500 1500 32000 -4000 50500
ymin 160 1500 -4500 19500 23000 12500 Rymin 168 1500 -12500 | 32000 58500 5000
fmax 159 1500 4500 19500 -23000 12500 Rymax 169 -500 12000 32000 -57500 -3000
zmin 145 -3500 1500 19500 -7000 -11000 Rzmin 143 7500 -2000 32000 5500 36500
rmax 143 4000 1500 19500 -7000 25000 Rzmax 143 7500 -2000 32000 5500 36500
xmin 159 1500 4500 19500 -23000 12500 Mxmin 169 -500 12000 32000 -57500 -3000
Xmax 160 1500 -4500 19500 23000 12500 Mxmax 168 1500 -12500 | 32000 58500 5000
ymin 153 -4000 1500 19500 -7000 -12000 Mymin 153 -9500 -2000 32000 4500 -49000
ymax 152 4000 -1500 19500 7000 25500 Mymax 152 10500 1500 32000 -4000 50500
SLE SLE
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 186 -3000 0 19500 0 -2000 Rxmin 186 500 -500 32000 500 500
max 180 1500 0 19500 0 11500 Rxmax 180 1500 -500 32000 500 2000
ymin 175 0 0 19500 0 7000 Rymin 196 1000 -1500 32000 3500 1000
/max 175 0 0 19500 0 7000 Rymax 191 1000 500 32000 -3000 1000
zmin 175 0 0 19500 0 7000 Rzmin 175 1000 -500 32000 500 1000
tmax 176 0 0 22000 0 7000 Rzmax 176 1000 -500 36000 500 1000
Xxmin 175 0 0 19500 0 7000 Mxmin 191 1000 500 32000 -3000 1000
Xmax 175 0 0 19500 0 7000 Mxmax 196 1000 -1500 32000 3500 1000
ymin 186 -3000 0 19500 0 -2000 Mymin 186 500 -500 32000 500 500
ymax 180 1500 0 19500 0 11500 Mymax 180 1500 -500 32000 500 2000




STR STR
_ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] _ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 23 -500 -500 90000 -8500 -2500 Rxmin 23 -500 -500 99500 -8000 -2500
Xmax 13 500 -500 59000 -4500 2500 Rxmax 13 500 -500 65500 -4500 2500
ymin 43 -500 -3000 90000 -500 -500 Rymin 43 -500 -3500 99500 500 -500
ymax 35 -500 2500 59000 -12500 -500 Rymax 35 -500 2500 65500 -12500 -500
zZmin 3 -500 -500 59000 -4500 -500 Rzmin 3 -500 -500 65500 -4500 -500
zZmax 2 -500 -500 100500 -8500 -500 Rzmax 2 -500 -500 111500 -8000 -500
Ixmin 33 -500 2500 90000 -16500 -500 Mxmin 33 -500 2500 99500 -16000 -500
Xmax 45 -500 -3000 59000 4000 -500 Mxmax 45 -500 -3500 65500 4000 -500
lymin 23 -500 -500 90000 -8500 -2500 Mymin 23 -500 -500 99500 -8000 -2500
ymax 13 500 -500 59000 -4500 2500 Mymax 13 500 -500 65500 -4500 2500
SLV SLV
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] [ Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] [ My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 57 -13000 500 65000 -9000 -66000 Rxmin 57 -13000 3000 72000 -19000 -66000
Xmax 56 13000 -1000 65000 -2000 65500 Rxmax 56 13000 -3000 72000 8500 66000
ymin 72 1000 -13500 65000 61000 5000 Rymin 72 1000 -11000 72000 51000 5000
ymax 73 -1000 13000 65000 -72000 -5000 Rymax 73 -1000 11000 72000 -62000 -5000
zZmin 47 9500 500 65000 -8500 47000 Rzmin 47 9500 2500 72000 -18500 47000
zZmax 47 9500 500 65000 -8500 47000 Rzmax 47 9500 2500 72000 -18500 47000
Ixmin 73 -1000 13000 65000 -72000 -5000 Mxmin 73 -1000 11000 72000 -62000 -5000
Xmax 72 1000 -13500 65000 61000 5000 Mxmax 72 1000 -11000 72000 51000 5000
lymin 57 -13000 500 65000 -9000 -66000 Mymin 57 -13000 3000 72000 -19000 -66000
ymax 56 13000 -1000 65000 -2000 65500 Mymax 56 13000 -3000 72000 8500 66000
SLD SLD
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 89 -11000 500 65000 -8500 -55500 Rxmin 89 -11000 2500 72000 -16500 -55500
Xmax 88 11000 -1000 65000 -2500 55000 Rxmax 88 11000 -2500 72000 6000 55000
ymin 104 1000 -11000 | 65000 50500 4000 Rymin 104 1000 -9500 72000 42000 4000
ymax 105 -1000 11000 65000 -61500 -4500 Rymax 105 -1000 9500 72000 -52500 -4500
zmin 79 8000 500 65000 -8000 39500 Rzmin 79 8000 2500 72000 -16500 39500
zmax 79 8000 500 65000 -8000 39500 Rzmax 79 8000 2500 72000 -16500 39500
Ixmin 105 -1000 11000 65000 -61500 -4500 Mxmin 105 -1000 9500 72000 -52500 -4500
Xmax 104 1000 -11000 65000 50500 4000 Mxmax 104 1000 -9500 72000 42000 4000
lymin 89 -11000 500 65000 -8500 -55500 Mymin 89 -11000 2500 72000 -16500 -55500
ymax 88 11000 -1000 65000 -2500 55000 Mymax 88 11000 -2500 72000 6000 55000
SLO SLO
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] [ Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 121 -8500 500 65000 -8000 -43000 Rxmin 121 -8500 2000 72000 -14000 -43000
Xmax 120 8500 -500 65000 -3500 43000 Rxmax 120 8500 -2000 72000 3500 43000
ymin 136 1000 -9000 65000 38000 3000 Rymin 136 1000 -7500 72000 31500 3000
ymax 137 -1000 8500 65000 -49000 -3500 Rymax 137 -1000 7500 72000 -42500 -3500
zZmin 111 6000 500 65000 -7500 31000 Rzmin 111 6000 2000 72000 -14000 31000
zZmax 111 6000 500 65000 -7500 31000 Rzmax 111 6000 2000 72000 -14000 31000
Ixmin 137 -1000 8500 65000 -49000 -3500 Mxmin 137 -1000 7500 72000 -42500 -3500
Xmax 136 1000 -9000 65000 38000 3000 Mxmax 136 1000 -7500 72000 31500 3000
lymin 121 -8500 500 65000 -8000 -43000 Mymin 121 -8500 2000 72000 -14000 -43000
ymax 120 8500 -500 65000 -3500 43000 Mymax 120 8500 -2000 72000 3500 43000
SLC SLC
_ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] _ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 153 -16500 1000 65000 -10000 -84000 Rxmin 153 -16500 3500 72000 -22500 -84000
Xmax 152 16500 -1000 65000 -1500 83500 Rxmax 152 16500 -3500 72000 12000 83500
ymin 168 1500 -17000 | 65000 79500 6500 Rymin 168 1500 -14000 | 72000 66500 6500
ymax 169 -1500 16500 65000 -90000 -6500 Rymax 169 -1500 14000 72000 -77000 -6500
zZmin 143 11500 500 65000 -9000 59500 Rzmin 143 11500 3500 72000 -22500 59500
zZmax 143 11500 500 65000 -9000 59500 Rzmax 143 11500 3500 72000 -22500 59500
Ixmin 169 -1500 16500 65000 -90000 -6500 Mxmin 169 -1500 14000 72000 -77000 -6500
xmax 168 1500 -17000 | 65000 79500 6500 Mxmax 168 1500 -14000 | 72000 66500 6500
lymin 153 -16500 1000 65000 -10000 -84000 Mymin 153 -16500 3500 72000 -22500 -84000
ymax 152 16500 -1000 65000 -1500 83500 Mymax 152 16500 -3500 72000 12000 83500
SLE SLE
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Xmin 186 -500 -500 65000 -5500 -1500 Rxmin 186 -500 -500 72000 -5500 -1500
Xmax 180 500 -500 65000 -5500 1500 Rxmax 180 500 -500 72000 -5500 1500
ymin 196 -500 -2000 65000 -500 -500 Rymin 196 -500 -2500 72000 500 -500
ymax 191 -500 1500 65000 -11000 -500 Rymax 191 -500 1500 72000 -11000 -500
zZmin 175 -500 -500 65000 -5500 -500 Rzmin 175 -500 -500 72000 -5500 -500
zZmax 176 -500 -500 72000 -5500 -500 Rzmax 176 -500 -500 80000 -5500 -500
Ixmin 191 -500 1500 65000 -11000 -500 Mxmin 191 -500 1500 72000 -11000 -500
Xmax 196 -500 -2000 65000 -500 -500 Mxmax 196 -500 -2500 72000 500 -500
lymin 186 -500 -500 65000 -5500 -1500 Mymin 186 -500 -500 72000 -5500 -1500
ymax 180 500 -500 65000 -5500 1500 Mymax 180 500 -500 72000 -5500 1500




STR STR
_ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] _ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 23 -500 -500 100000 -7500 -2500 Rxmin 23 -1000 -500 62000 -3000 2000
Rxmax 13 500 -500 65500 -4500 2500 Rxmax 13 1000 -500 40000 -2000 4500
Rymin 43 -500 -3500 100000 1000 -500 Rymin 43 -500 -3000 62000 5500 4500
Rymax 35 -500 2500 65500 -12500 -500 Rymax 35 -500 2000 40000 -10000 2500
Rzmin 3 -500 -500 65500 -4000 -500 Rzmin 3 -500 -500 40000 -2000 2500
Rzmax 2 -500 -500 112000 -7500 -500 Rzmax 2 -500 -500 69500 -3000 4000
Mxmin 33 -500 2500 100000 -16000 -500 Mxmin 33 -500 2000 62000 -11500 4000
Mxmax 45 -500 -3500 65500 4500 -500 Mxmax 45 -500 -2500 40000 7000 2500
Mymin 23 -500 -500 100000 -7500 -2500 Mymin 25 -1000 -500 40000 -1500 500
Mymax 13 500 -500 65500 -4500 2500 Mymax 11 1000 -500 62000 -3000 6500
SLV SLV
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] [ Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] [ My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 57 -13000 5000 72000 -30500 -66000 Rxmin 57 -13000 8500 44500 -40500 -63500
Rxmax 56 13000 -5500 72000 20500 65500 Rxmax 56 13000 -8500 44500 36500 68500
Rymin 66 -500 -12500 72000 59000 -2000 Rymin 66 -500 -16500 44500 77000 1000
Rymax 63 500 12500 72000 -69000 2000 Rymax 63 500 16500 44500 -81000 4500
Rzmin 47 9500 5000 72000 -31000 47000 Rzmin 47 9500 8500 44500 -41500 50000
Rzmax 47 9500 5000 72000 -31000 47000 Rzmax 47 9500 8500 44500 -41500 50000
Mxmin 63 500 12500 72000 -69000 2000 Mxmin 63 500 16500 44500 -81000 4500
Mxmax 66 -500 -12500 72000 59000 -2000 Mxmax 66 -500 -16500 44500 77000 1000
Mymin 57 -13000 5000 72000 -30500 -66000 Mymin 57 -13000 8500 44500 -40500 -63500
Mymax 56 13000 | -5500 | 72000 20500 65500 Mymax 56 13000 | -8500 | 44500 36500 68500
SLD SLD
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 89 -11000 4500 72000 -26500 -55500 Rxmin 89 -11000 7000 44500 -34000 -52500
Rxmax 88 11000 -4500 72000 16500 55000 Rxmax 88 11000 -7500 44500 30500 58000
Rymin 98 -500 -10500 | 72000 48500 -1500 Rymin 98 -500 -14000 | 44500 64500 1500
Rymax 95 500 10500 72000 -58500 1500 Rymax 95 500 13500 44500 -68500 4000
Rzmin 79 8000 4500 72000 -27000 39500 Rzmin 79 8000 7000 44500 -35000 42500
Rzmax 79 8000 4500 72000 -27000 39500 Rzmax 79 8000 7000 44500 -35000 42500
Mxmin 95 500 10500 72000 -58500 1500 Mxmin 95 500 13500 44500 -68500 4000
Mxmax 98 -500 -10500 72000 48500 -1500 Mxmax 98 -500 -14000 44500 64500 1500
Mymin 89 -11000 4500 72000 -26500 -55500 Mymin 89 -11000 7000 44500 -34000 -52500
Mymax 88 11000 -4500 72000 16500 55000 Mymax 88 11000 -7500 44500 30500 58000
SLO SLO
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] [ Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 121 -8500 3500 72000 -22000 -43000 Rxmin 121 -8500 5500 44500 -27000 -40500
Rxmax 120 8500 -3500 72000 12000 43000 Rxmax 120 8500 -6000 44500 23500 46000
Rymin 130 -500 -8500 72000 36500 -1500 Rymin 130 -500 -11000 44500 50000 2000
Rymax 127 500 8000 72000 -46500 1000 Rymax 127 500 10500 44500 -53500 4000
Rzmin 111 6000 3500 72000 -22000 31000 Rzmin 111 6000 5500 44500 -28000 33500
Rzmax 111 6000 3500 72000 -22000 31000 Rzmax 111 6000 5500 44500 -28000 33500
Mxmin 127 500 8000 72000 -46500 1000 Mxmin 127 500 10500 44500 -53500 4000
Mxmax 130 -500 -8500 72000 36500 -1500 Mxmax 130 -500 -11000 44500 50000 2000
Mymin 121 -8500 3500 72000 -22000 -43000 Mymin 121 -8500 5500 44500 -27000 -40500
Mymax 120 8500 -3500 72000 12000 43000 Mymax 120 8500 -6000 44500 23500 46000
SLC SLC
_ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] _ N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 153 -16500 6500 72000 -37500 -83500 Rxmin 153 -16500 10500 44500 -50500 -81000
Rxmax 152 16500 -6500 72000 27500 83500 Rxmax 152 16500 -11000 44500 46500 86500
Rymin 162 -500 -16000 | 72000 76000 -2500 Rymin 162 -500 -21000 | 44500 98500 500
Rymax 159 500 16000 72000 -86000 2500 Rymax 159 500 21000 44500 -102500 5000
Rzmin 143 11500 6500 72000 -38000 59500 Rzmin 143 12000 11000 44500 -52000 62500
Rzmax 143 11500 6500 72000 -38000 59500 Rzmax 143 12000 11000 44500 -52000 62500
Mxmin 159 500 16000 72000 -86000 2500 Mxmin 159 500 21000 44500 -102500 5000
Mxmax 162 -500 -16000 72000 76000 -2500 Mxmax 162 -500 -21000 44500 98500 500
Mymin 153 -16500 6500 72000 -37500 -83500 Mymin 153 -16500 10500 44500 -50500 -81000
Mymax 152 16500 -6500 72000 27500 83500 Mymax 152 16500 -11000 | 44500 46500 86500
SLE SLE
N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm] N° COMBINAZIONE | Rx [daN] | Ry [daN] | Rz [daN] | Mx [daNm] | My [daNm]
Rxmin 186 -500 -500 72000 -5000 -1500 Rxmin 186 -1000 -500 44500 -2000 1500
Rxmax 180 500 -500 72000 -5500 1500 Rxmax 180 500 -500 44500 -2000 4500
Rymin 196 -500 -2500 72000 500 -500 Rymin 196 -500 -2000 44500 4000 3000
Rymax 191 -500 1500 72000 -10500 -500 Rymax 191 -500 1500 44500 -7500 3000
Rzmin 175 -500 -500 72000 -5000 -500 Rzmin 175 -500 -500 44500 -2000 3000
Rzmax 176 -500 -500 80000 -5000 -500 Rzmax 176 -500 -500 49500 -2000 3000
Mxmin 191 -500 1500 72000 -10500 -500 Mxmin 191 -500 1500 44500 -7500 3000
Mxmax 196 -500 -2500 72000 500 -500 Mxmax 196 -500 -2000 44500 4000 3000
Mymin 186 -500 -500 72000 -5000 -1500 Mymin 186 -1000 -500 44500 -2000 1500
Mymax 180 500 -500 72000 -5500 1500 Mymax 180 500 -500 44500 -2000 4500
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