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]P<S;KA9=9??;>RKAU9:9;<=9A_ÀMâbcA]dfA
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BCCDEFDGFHIJKHCDCFDKLJEFDKLJIMFNJKOEFCJPPDQKRSTULVW-

XYZY[\[]̂[ \[]_[ \[]̀[ \[]a[ \[]b[ \[]c[ \[d][ \[dd[ \[de[ \[df[ \[d̂[ \[d_[ \[d̀[ \[da[ \[db[ \[dc-

gJIK K K K K hihjkKhilkhKhimhmKhimnjKhimnjKhimhmKhilkhKhihjkK K K K K

oJpK K K K hihkkKhilkqKhimqrKhikrsKhinjsKhinjsKhikrsKhimqrKhilkqKhihkkK K K K

SDCK K K hihmsKhilqlKhikjkKhijqhKhisknKhirkkKhirkkKhisknKhijqhKhikjkKhilqlKhihmsK K K

tuCK K hihhrKhihvvKhimnvKhinkjKhiqmnKhisssKhirqkKhirqkKhisssKhiqmnKhinkjKhimnvKhihvvKhihhrK K

SDwK K hihqrKhilvsKhikskKhijslKhisqkKhivljKhivvrKhivvrKhivljKhisqkKhijslKhikskKhilvsKhihqrK K

gFxK hihljKhillkKhimqlKhinnrKhiqjnKhirnvKlihhlKlihrnKlihrnKlihhlKhirnvKhiqjnKhinnrKhimqlKhillkKhihlj-
yxwK hihhqKhilnkKhiknkKhijvmKhirqmKlillqKliklkKlinmhKlinmhKliklkKlillqKhirqmKhijvmKhiknkKhilnkKhihhq-
twHK K hihshKhimrsKhijsnKhirvqKlimhnKlinnqKlijsvKlijsvKlinnqKlimhnKhirvqKhijsnKhimrsKhihshK K

zJPK K K hilljKhikqrKhiqsrKhivvhKlimnmKlikrkKlikrkKlimnmKhivvhKhiqsrKhikqrKhilljK K K

{PPK K K K hilmjKhiknlKhijsvKhisrlKhirvsKhirvsKhisrlKhijsvKhiknlKhilmjK K K K

|H}K K K K hihhmKhihjnKhilnhKhimmjKhimssKhimssKhimmjKhilnhKhihjnKhihhmK K K K

~F�K K K K K hilnhKhikjvKhijqhKhiqsrKhiqsrKhijqhKhikjvKhilnhK K K K K

K
K
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EFGFHIHJKH IHJLH IHJMH IHJNH IHJOH IHJPH IHQJH IHQQH IHQRH IHQSH IHQKH IHQLH IHQMH IHQNH IHQOH IHQP-

T657 7 7 7 7 UVUWX7UVYZY7UVY[W7UV\YY7UV\YY7UVY[W7UVYZY7UVUWX7 7 7 7 7

]6̂7 7 7 7 UVYUU7UV\_̀7UV̀W[7UVZXX7UV_Y\7UV_Y\7UVZXX7UV̀W[7UV\_̀7UVYUU7 7 7 7

@0/7 7 7 UVUX_7UV\_̀7UVZ\Y7UV__a7UVX_X7UVWUX7UVWUX7UVX_X7UV__a7UVZ\Y7UV\_̀7UVUX_7 7 7

bc/7 7 UVU\[7UV\YX7UV̀a[7UV_XU7UVXà7UVW[W7UV[̀X7UV[̀X7UVW[W7UVXà7UV_XU7UV̀a[7UV\YX7UVU\[7 7

@0d7 7 UVYZa7UV̀\W7UVZaa7UVX_Z7UVW[U7UV[Xa7UVaY_7UVaY_7UV[Xa7UVW[U7UVX_Z7UVZaa7UV̀\W7UVYZa7 7

T2=7 UVÙ_7UV\UY7UV̀WZ7UV_ZU7UVX[a7UV[YY7UV[aW7UVaZY7UVaZY7UV[aW7UV[YY7UVX[a7UV_ZU7UV̀WZ7UV\UY7UVÙ_-
e=d7 UVUUa7UVYWW7UV̀_\7UV_\U7UVXWY7UVWaZ7UV[[Y7UVa\X7UVa\X7UV[[Y7UVWaZ7UVXWY7UV_\U7UV̀_\7UVYWW7UVUUa-
bd47 7 UVUW[7UV\_W7UVZ̀U7UV_[_7UVWYY7UV[UY7UV[ZW7UV[ZW7UV[UY7UVWYY7UV_[_7UVZ̀U7UV\_W7UVUW[7 7

f6g7 7 7 UVY\Y7UV̀UY7UVZX̀7UV_aZ7UVX[[7UVẀX7UVẀX7UVX[[7UV_aZ7UVZX̀7UV̀UY7UVY\Y7 7 7

hgg7 7 7 7 UVYZ\7UV\a_7UVZYa7UV_U[7UV__̀7UV__̀7UV_U[7UVZYa7UV\a_7UVYZ\7 7 7 7

i4j7 7 7 7 UVU\Y7UVYXX7UV\[_7UV̀Xa7UVZY\7UVZY\7UV̀Xa7UV\[_7UVYXX7UVU\Y7 7 7 7

k2l7 7 7 7 7 UVYUa7UV\\_7UV̀UW7UV̀Za7UV̀Za7UV̀UW7UV\\_7UVYUa7 7 7 7 7

7
7

.//01203245674/0/20786120786592:67;g4g0:6>7?@AB8CD-

EFGFHIHJKH IHJLH IHJMH IHJNH IHJOH IHJPH IHQJH IHQQH IHQRH IHQSH IHQKH IHQLH IHQMH IHQNH IHQOH IHQP-

T657 7 7 7 7 UVY\a7UV\WY7UV̀[a7UVZ_X7UVZ_X7UV̀[a7UV\WY7UVY\a7 7 7 7 7

]6̂7 7 7 7 UVỲ 7̀UV̀[a7UVXZX7UV[_̀7UVaXa7UVaXa7UV[_̀7UVXZX7UV̀[a7UVỲ 7̀ 7 7 7

@0/7 7 7 UVUa\7UVZYZ7UVWWZ7YVYYa7YV̀aU7YV_̀a7YV_̀a7YV̀aU7YVYYa7UVWWZ7UVZYZ7UVUa\7 7 7

bc/7 7 UVÙX7UV̀Y_7UVXZW7UVaa_7YV̀YW7YV_XZ7YVXaa7YVXaa7YV_XZ7YV̀YW7UVaa_7UVXZW7UV̀Y_7UVÙX7 7

@0d7 7 UV\YW7UV_\Z7UV[W\7YV\\_7YV_Z̀7YVW[Z7YVaỲ7YVaỲ7YVW[Z7YV_Z̀7YV\\_7UV[W\7UV_\Z7UV\YW7 7

T2=7 UVU_U7UV̀YZ7UVX̀_7UVa[[7YV̀Z̀7YVXXU7YV[a[7\VU\_7\VU\_7YV[a[7YVXXU7YV̀Z̀7UVa[[7UVX̀_7UV̀YZ7UVU_U-
e=d7 UVUY_7UV̀\U7UVXa_7YVYY\7YV_̀ 7̀YVaYU7\VYaZ7\V̀ZX7\V̀ZX7\VYaZ7YVaYU7YV_̀ 7̀YVYY\7UVXa_7UV̀\U7UVUY_-
bd47 7 UVYZ[7UV_ZZ7YVUUZ7YVZ[Y7YVaY_7\V\ZW7\VZ\X7\VZ\X7\V\ZW7YVaY_7YVZ[Y7YVUUZ7UV_ZZ7UVYZ[7 7

f6g7 7 7 UV\̀X7UVXXa7YVYZY7YV_[Z7YVàU7\VYYa7\VYYa7YVàU7YV_[Z7YVYZY7UVXXa7UV\̀X7 7 7

hgg7 7 7 7 UV\XW7UVX̀X7UVaa[7YV\[a7YVZ_U7YVZ_U7YV\[a7UVaa[7UVX̀X7UV\XW7 7 7 7

i4j7 7 7 7 UVU\̀7UV\\U7UVZ\_7UV_aZ7UVX[a7UVX[a7UV_aZ7UVZ\_7UV\\U7UVU\̀7 7 7 7

k2l7 7 7 7 7 UV\Za7UV_[Z7UV[XW7YVU\W7YVU\W7UV[XW7UV_[Z7UV\Za7 7 7 7 7

7
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STUDIO ELETTROTECNICO • DIEGO PER. IND. ARDIZZONE • VIA G. SORA 10 •
24020 FIORANO AL SERIO (BG)

COMUNE DI URGNANO 
VIA CESARE BATTISTI 74 
24059 URGNANO 
Italia

STUDIO ELETTROTECNICO  
DIEGO PER. IND. ARDIZZONE 
VIA G. SORA 10 
24020 FIORANO AL SERIO (BG) 
 
TEL. 035711020 
EMAIL INFO@STUDIOARDIZZONE.IT 
www.studioardizzone.it

Progetto: 3736-URGNANO-MENSA
Numero del progetto: ---

Ubicazione: Italia / Urgnano
Tensione di rete: 230V (230V / 400V)

Panoramica del sistema
60 x SunPower SPR-P6-505-COM-S-BF (02/2022) (Edificio 1: Superficie 1)
Azimut: 0 °, Inclinazione: 0 °, Tipo di montaggio: Tetto, Picco di potenza: 30,30 kWp

2 x SMA STP 15000TL-30

Dati dimensionamento FV
Numero complessivo moduli fotovoltaici: 60 Rendimento specifico di energia*: 978 kWh/kWp
Picco di potenza: 30,30 kWp Perdite di linea (in % sull’energia FV): 0,19 %
Numero di inverter FV: 2 Carico asimmetrico: 0,00 VA
Potenza nominale CA degli inverter FV: 30,00 kW Consumo di energia annuo: 54.557 kWh
Potenza attiva CA: 30,00 kW Autoconsumo: 18.778 kWh
Rapporto potenza attiva: 99 % Quota di autoconsumo: 63,3 %
Rendimento annuo di energia*: 29.648 kWh Quota di autarchia: 34,4 %
Fattore di utilizzo dell’energia: 100 % Riduzione di CO₂ dopo 20 anni: 199 t
Performance Ratio*: 85,8 %

*Importante: i valori di rendimento visualizzati sono dati approssimativi rilevati matematicamente. SMA Solar Technology AG non si assume alcuna
responsabilità per il valore di rendimento effettivo, che può differire dai valori di rendimento qui visualizzati. Eventuali differenze possono dipendere da
svariati fattori esterni, come ad es. imbrattamento dei moduli fotovoltaici o variazioni del grado di efficacia degli stessi.

Il i i l
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Il suo sistema energetico a colpo
d'occhio

Progetto: 3736-URGNANO-MENSA

STUDIO ELETTROTECNICO  
DIEGO PER. IND. ARDIZZONE 
VIA G. SORA 10 
24020 FIORANO AL SERIO (BG) 
TEL. 035711020 
EMAIL INFO@STUDIOARDIZZONE.IT 
www.studioardizzone.it

Numero del progetto: ---
Ubicazione: Italia / Urgnano
Data: 07/06/2023
Creato con Sunny Design 5.50.2
© SMA Solar Technology AG 2023

Sistema energetico
Impianto FV Inverter FV

2 x SMA STP 15000TL-30
Generatori FV
60 x SunPower SPR-P6-505-COM-S-
BF

Componenti
aggiuntivi

Gestione energetica
1 x Sunny Home Manager 2.0

 
1 x Sunny Portal

Dimensioni del
sistema

Impianto FV
30,30 kWp

Vantaggi
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Vantaggi

1.402 EUR
Retribuzione nel primo

anno

34,4 %
Quota di autarchia

548 EUR
Costi per la corrente
risparmiati al mese

199 t
Riduzione di CO₂ dopo 20

anni

Risparmio complessivo dopo 20 anno/i: 95.169 EUR

Bilancio energetico

Dimensionamento dell’inverter
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Dimensionamento dell inverter

Progetto: 3736-URGNANO-MENSA
Numero del progetto: ---
Ubicazione: Italia / Urgnano

Temperatura ambiente:
Temperatura minima:  -5 °C
Temperatura di dimensionamento: 28 °C
Temperatura massima:  37 °C

Progetto parziale Progetto parziale 1
2 x SMA STP 15000TL-30 (Parte dell’impianto 1)

Picco di potenza: 30,30 kWp
Numero complessivo moduli fotovoltaici: 60
Numero di inverter FV: 2
Potenza CC max (cos φ = 1): 15,33 kW
Potenza attiva CA max (cos φ = 1): 15,00 kW
Tensione di rete: 230V (230V / 400V)
Rapporto potenza nominale: 101 %
Fattore di dimensionamento: 101 %
Fattore di sfasamento (cos φ): 1
Ore a pieno carico: 988,3 h

Dati dimensionamento FV
Ingresso A: Edificio 1: Superficie 1
15 x SunPower SPR-P6-505-COM-S-BF (02/2022), Azimut: 0 °, Inclinazione: 0 °, Tipo di montaggio: Tetto
Ingresso B: Edificio 1: Superficie 1
15 x SunPower SPR-P6-505-COM-S-BF (02/2022), Azimut: 0 °, Inclinazione: 0 °, Tipo di montaggio: Tetto

Numero delle stringhe:
Moduli fotovoltaici:
Picco di potenza (ingresso):
Tensione CC min. INVERSOR (Tensione di rete 230
V):
Tensione fotovoltaica tipica:
Tensione fotovoltaica min.:
Tensione CC max (Inverter):
Tensione fotovoltaica max.
Corrente d’ingresso max per l’inseguimento MPP:
Corrente max generatore:
Corrente di cortocircuito max per l’inseguimento
MPP:
Corrente di cortocircuito max FV

Fattore di sfasamento minimo
Questi inverter vengono consegnati comprensivi di SMA ShadeFix. SMA ShadeFix è un software brevettato per inverter, che

Ingresso A: Ingresso B:
1 1
15 15
7,58 kWp 7,58 kWp
150 V 150 V

501 V 501 V
475 V 475 V
1000 V 1000 V
697 V 697 V
33 A 33 A
13,9 A 13,9 A
43 A 43 A

14,8 A 14,8 A
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permette di ottimizzare automaticamente il rendimento degli impianti fotovoltaici in ogni situazione, anche in presenza di
ombreggiamenti. 
 

Dimensionamento dei collegamenti
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Progetto: 3736-URGNANO-MENSA
Numero del progetto: ---

Ubicazione: Italia / Urgnano

Panoramica
 DC  LV  Totale

Dissipazione di potenza a funz. nominale 106,85 W 201,51 W 308,36 W
Dissipazione di potenza relativa a funz. nom. 0,38 % 0,74 % 1,12 %
Lunghezza totale della linea 80,00 m 30,00 m 110,00 m
Sezione della linea 2,5 mm² 6 mm² 2,5 mm² 

6 mm²

Grafico

Linee DC
Materiale della
linea

Singola lunghezza
della linea

Sezione della
linea

Caduta di
tensione

Dissipazione di
potenza rel.

Progetto parziale 1
2 x SMA STP
15000TL-30
Parte dell’impianto 1

A Rame 10,00 m 2,5 mm² 1,9 V 0,38 %
B Rame 10,00 m 2,5 mm² 1,9 V 0,38 %

Linee LV1
Materiale della
linea

Singola lunghezza
della linea

Sezione della
linea

Resistenza di
linea

Dissipazione di
potenza rel.

Progetto parziale 1
2 x SMA STP
15000TL-30
Parte dell’impianto 1

Rame 10,00 m 6 mm² R: 9,556 mΩ 
XL: 0,750 mΩ

0,25 %

Linea LV3
Materiale della linea Singola lunghezza della linea Sezione della linea Resistenza di linea Dissipazione di potenza rel.
Rame 10,00 m 6 mm² R: 28,667 mΩ 

XL: 0,750 mΩ
0,49 %

Dimensionamento gestione energetica
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Progetto: 3736-URGNANO-MENSA
Numero del progetto: ---

Ubicazione: Italia / Urgnano

Impianto FV Monitoraggio dell’impianto
Progetto parziale 1

2 x SMA STP 15000TL-30
Parte dell’impianto 1

Interno all’impianto
Sunny Home Manager 2.0
La centrale di controllo con dispositivo di
misurazione integrato per la gestione
energetica intelligente

Esterno
Sunny Portal
Portale Internet per il monitoraggio degli
impianti, la visualizzazione e la
presentazione dei dati relativi all’impianto

Note
Sunny Home Manager 2.0
Per gestire l’immagazzinamento e limitare l’immissione di potenza attiva è necessario che il dispositivo di misurazione
interno del Sunny Home Manager 2.0 per la misurazione dell’immissione in rete e del prelievo dalla rete sia collegato e
configurato (si veda guida di progettazione "SMA Smart Home").
Generale
La portata massima della comunicazione è pari a 100 m sia tramite Bluetooth® Wireless Technology all’aperto che tramite
Speedwire (SMA Ethernet).

Note
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Progetto: 3736-URGNANO-MENSA
Numero del progetto: ---

Ubicazione: Italia / Urgnano

3736-URGNANO-MENSA
In Italia gli impianti FV devono essere in grado di produrre potenza reattiva secondo la norma CEI 0-21. Il fattore di
sfasamento degli inverter utilizzati viene impostato a 1. Se il gestore di rete ha set point diversi, essi devono essere
impostati manualmente. Per impianti FV con una potenza nominale CA superiore a 6 kW la norma prescrive un
dimensionamento trifase. Il gestore di rete può aumentare questo limite a 10 kW. Un SPI (Interface Protection System)
esterno con una potenza nominale CA superiore a 11,08 kW deve essere installato nel sistema.

Progetto parziale 1
2 x SMA STP 15000TL-30 (Parte dell’impianto 1)
Questi inverter vengono consegnati comprensivi di SMA ShadeFix. SMA ShadeFix è un software brevettato per inverter, che
permette di ottimizzare automaticamente il rendimento degli impianti fotovoltaici in ogni situazione, anche in presenza di
ombreggiamenti.

Autoconsumo (corrente)
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Progetto: 3736-URGNANO-MENSA
Numero del progetto: ---

Ubicazione: Italia / Urgnano

Risultato
Informazioni sull’autoconsumo
Profilo di carico: Edificio commerciale

Edificio di medie dimensioni adibito a uffici con una superficie di 750 m² e 50 dipendenti.
Utilizzo da lunedì a venerdì con orario flessibile

Consumo di energia annuo: 54.557 kWh

Carichi speciali
Pompa di calore per riscaldamento e acqua calda
Potenza nominale: 80,0 kW
Fabbisogno energetico elettrico: 4.557 kWh Grado di copertura solare: 4,8 %

Ottimizzazione autoconsumo
Sunny Home Manager 2.0
La centrale di controllo con dispositivo di misurazione integrato per la gestione energetica intelligente

Senza ottimizzazione autoconsumo

Valori mensili
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Progetto: 3736-URGNANO-MENSA
Numero del progetto: ---

Ubicazione: Italia / Urgnano

Rendimento energetico

Mese Rendimento energetico
[kWh]

Autoconsumo
[kWh]

Immissione in rete
[kWh]

Prelievo dalla rete
[kWh]

1 838 (2,8 %) 794 45 5067
2 1370 (4,6 %) 1128 241 3765
3 2596 (8,8 %) 1762 834 2783
4 3196 (10,8 %) 2031 1165 2519
5 3890 (13,1 %) 2236 1654 2250
6 3995 (13,5 %) 2186 1810 1628
7 4402 (14,8 %) 2189 2213 1589
8 3828 (12,9 %) 2055 1773 1797
9 2510 (8,5 %) 1754 757 2398
10 1561 (5,3 %) 1299 261 3241
11 812 (2,7 %) 760 52 4250
12 650 (2,2 %) 586 65 4491

Analisi della redditività

P tt 3736 URGNANO MENSA Ubi i It li / U
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Progetto: 3736-URGNANO-MENSA
Numero del progetto: ---

Ubicazione: Italia / Urgnano

Costi annuali per la corrente
Senza impianto FV nel 1° anno

Fra 20 anno/i senza impianto FV

Con impianto FV nel 1° anno

Dettagli
Costi per la corrente risparmiati durante il primo anno 6.572 EUR
Risparmio complessivo dopo 20 anno/i 95.169 EUR
Costi per la corrente risparmiati dopo 20 anno/i 173.098 EUR
Retribuzione dopo 20 anno/i 25.932 EUR
Tempo previsto di ammortizzazione 9,8 a
Costi dell’elettricità su 20 anno/i 0,312 EUR/kWh
Rendita annua (IRR) 8,80 %
Investimento complessivo 74.025,02 EUR

Risparmio effettivo Confronto dei costi cumulativi per la corrente

Analisi della redditività

Progetto: 3736-URGNANO-MENSA Ubicazione: Italia / Urgnano

19.095 EUR19.095 EUR

33.483 EUR33.483 EUR

11.120 EUR11.120 EUR
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ogetto: 3 36 U G O S
Numero del progetto: ---

Ub ca o e: ta a / U g a o

Finanziamento
È impostata la valuta EUR
La quota di capitale proprio è pari a 100 %
La quota di capitale di terzi è pari a 0 %
L’importo dell’incentivo è pari a 0,00 EUR
Il tasso di inflazione è pari a 3,00 %
Il periodo di osservazione della redditività è pari a 20 Anni

Costi di prelievo e retribuzione dell’immissione
Il prezzo per il prelievo di corrente elettrica è pari a 0,35000 EUR/kWh
Il prezzo base è pari a 0,00 EUR/Mese.
Le tariffe speciali non vengono considerate
Il tasso di rincaro annuo della corrente elettrica è pari a 3,0 %
La retribuzione per l’immissione è pari a 0,12900 EUR/kWh
La durata della retribuzione per l’immissione è pari a 20 Anni
La detrazione o la retribuzione in caso di autoconsumo è pari a 0,00000 EUR/kWh
Il prezzo di vendita al termine del periodo di retribuzione è pari a 0,05000 EUR/kWh

Valutazione dei costi non vincolante

Progetto: 3736-URGNANO-MENSA
d l

Ubicazione: Italia / Urgnano
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Numero del progetto: ---

Costi del progetto
Impianto FV 2.443,07 EUR/kWp x 30,30

kWp
74.025,02 EUR

Altri costi ---

Investimento complessivo 74.025,02 EUR

Costi fissi
Costi fissi annuali (in % dei costi di investimento) 1,50 % dei costi di

investimento
1.110,38 EUR

Progetto del tetto - Progetto parziale 1 -
Edificio 1
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Progetto: 3736-URGNANO-MENSA
Numero del progetto: ---

Ubicazione: Italia / Urgnano

31
,0

 m

16,0 m
Superficie 1

0m 5m
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