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N.B.: NOTA PER LA COMMITTENZA: in relazione alla costante variazione dell’Ng, numero me-

dio di fulmini per km2 / anno, & necessario aggiornare periodicamente la verifica di fulmina-
zione ai sensi del D.lvo 81/08 artt.84-85.

PREMESSA Al CALCOLI

N.B.: NOTA PER LA COMMITTENZA: la presente relazione tecnica verifica il rischio di fulmina-

zione in primis ai sensi delle norme vigenti per la salvaguardia delle vite umane, ovvero per
quanto attualmente obbligatorio per Legge.

Essendo la verifica di tipo probabilistico sia che I'edificio risulti autoprotetto (e non vi fosse
la necessita di installare un sistema di protezione) sia che sia prescritto un sistema di pro-
tezione, il tutto non da la certezza dell’assenza di danni alle persone dovuti al fulmine, ma
garantisce unicamente che la probabilita del danno & inferiore a quanto previsto dalla nor-
ma.

In particolare gli impianti elettronici ed elettrici interni non sono stati considerati come “sensibili” ai
sensi della normativa, in quanto una loro avaria non pregiudica la salvaguardia della vita umana.
Sono anche valutati i rischi per i danni alle cose, esclusivamente quali indicazioni per il Committen-
te quanto abbia intenzione di proteggersi dal danno economico.

Come per la protezione della vita umana, la protezione da danno economico non comporta
'assenza totale di danni dovuto il fulmine, ma esclusivamente una protezione dal punto di vista co-

sto/beneficio.

N.B.: NOTA PER LA COMMITTENZA: per la verifica si sono presi in esame i seguenti parametri,

la cui variazione comporta la rivalutazione del rischio fulminazione:

e La struttura non é stata considerata di servizio pubblico essenziale, non appartenendo
a distribuzione gas, distribuzione elettrica, distribuzione acqua, centrali telefoniche,
apparati per la distribuzione del segnale televisivo.

o |l carico di incendio é stato ipotizzato come Ordinario, ovvero inferiore a 800MJ/mq
(40kg legna/mgq). In caso tale ipotesi non venisse confermato o il carico non rispettato,
si dovra provvedere a successiva verifica.

¢ Non stata considerata la presenza di impianto IRAI.

o E stata considerata la condizione di assenza di aree con rischio di esplosione, ovvero
I’assenza di aree EX zona 0, zona 20 in accordo alle vigenti normative in materia.

o E stata considerata la presenza 300 persone all’interno dell’infanzia per 1°000 ore/anno.

Qualora tali parametri non fossero adeguati, &€ necessario rivalutare il rischio.

Ing. Sergio Consolandi 26069 Soncino CR
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1. Generalita

Questo documento € stato elaborato con riferimento alle seguenti norme :

e CEIEN 62305 -1 "Protezione contro il fulmine - Parte 1: Principi generali". Feb-
braio 2013;

e CEI EN 62305 - 2 "Protezione contro il fulmine - Parte 2: Valutazione del ri-
schio". Febbraio 2013;

e CEI EN 62305 - 3 "Protezione contro il fulmine - Parte 3: Danno materiale alle
strutture e pericolo per le persone". Febbraio 2013;

e CEI EN 62305 - 4 "Protezione contro il fulmine - Parte 4: Impianti elettrici ed
elettronici nelle strutture ". Febbraio 2013.

| calcoli per la valutazione del rischio sono stati elaborati con il programma FLASH

edito dal Comitato Elettrotecnico Italiano (CEI)

La presente relazione si riferisce ad una struttura adibita a Scuola -nuova

mensa-. La struttura é sita nel comune di PALOSCO (BG) al seguente indiriz-

zo: Via Kennedy.

Per la struttura in questione sono state considerate le perdite indicate in Tabel-

la1.

Tab. 1 - Perdite considerate

perdita di vite umane (L1) SI'
perdita di servizio pubblico (L2) NO
perdita di patrimonio culturale insostituibile (L3) NO
perdita economica (L4) SI'

Sono stati pertanto valutati i rischi R1 R4

Per i suddetti rischi sono stati considerati i seguenti valori di rischio tollerabile
(RT):

- RT1 =0,00001

- RT4 = occorre effettuare la valutazione economica indicata all'allegato D del-
la Norma CEI EN 62305-2 .

® ®
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2. Caratteristiche della struttura

| principali dati e caratteristiche della struttura sono specificati nella Tabella 2.

Tab. 2 - Caratteristiche della struttura

Parametro Commento Simbolo Valore
Dimensioni (m) Struttura monoblocco [ (Lo xWh X Hb) 32,0x22,0x5,0
Coefficiente di posizione Non isolata (*) Co 0,50

LPS Non presente Ps 1,0
Schermatura della struttura Non presente Ks1 1,0

Densita di fulmini al suolo 1/km?/anno Nec 3,36

Persone presenti nella struttura |[esterno ed interno nt non considerate

(*) Struttura circondata da oggetti di altezza uguale o inferiore

Il valore dell'area di raccolta della struttura isolata vale Ad = 3031 [m?]

Il valore dell'area di raccolta dei fulmini in prossimita della struttura vale An=839398
[m?]

® ®
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3. Caratteristiche delle linee entranti

| principali dati e caratteristiche delle linee elettriche entranti nella struttura,

nonché i valori calcolati delle aree di raccolta (Ai e Ai) e del numero di eventi

attesi pericolosi (NL e Ni)

Tab. 3.1 - Caratteristiche della linea entrante linea n.1

sono specificati nelle seguenti Tabelle 3.

Parametro Commento [ Simbolo |Valore
Descrizione FM
Resistivita del suolo (Ohm x m) ro 400
Tensione nominale (V) 230
Lunghezza (m) Lc 1000
Altezza (m) Linea interrata
Sezione schermo (mm?2) Linea non

schermata
Trasformatore AT/BT Non presente Ct 1,0
Coefficiente di posizione della linea Cq
Coefficiente ambientale della linea Suburbano Ce 0,50

Connessione alla barra equipotenziale

Schermo non col
chiature

legato a barra equip. apparec-

Area di raccolta dei fulmini sulla linea (m?) Al 40000,0
Area di raccolta dei fulmini vicino alla linea (m?) Ai 4000000,0
Frequenza di fulminazione diretta della linea NL 0,0336
Frequenza di fulminazione indiretta della linea N 3,36
Dimensioni della struttura adiacente (m) (La-Wa-Ha

)
Frequenza di fulminazione della struttura adiacente Npj 0,0

Tab. 3.2 - Caratteristiche della linea entrante linea n.2

Parametro Commento [ Simbolo |Valore
Descrizione Dati
Resistivita del suolo (Ohm x m) ro 400
Tensione nominale (V) 127
Lunghezza (m) Lo 1000
Altezza (m) Linea interrata
Sezione schermo (mm?) Linea non

schermata
Trasformatore AT/BT Non presente Ct 1,0
Coefficiente di posizione della linea Cq
Coefficiente ambientale della linea Suburbano Ce 0,50

Connessione alla barra equipotenziale

Schermo non col
chiature

legato a barra equip. apparec-

Area di raccolta dei fulmini sulla linea (m?) Al 40000,0
Area di raccolta dei fulmini vicino alla linea (m?) Ai 4000000,0
Frequenza di fulminazione diretta della linea NL 0,0336
Frequenza di fulminazione indiretta della linea N 3,36
Dimensioni della struttura adiacente (m) (La-Wa-Ha

)
Frequenza di fulminazione della struttura adiacente Nb; 0,0
O O
Ing. Sergio Consolandi 26069 Soncino CR




Relazione Tecnica Verifica di Fulminazione

Comune di Palosco — Nuova mensa scolastica

Pag.7 di 18

Revisione n. 1.00 del genn 2023

4. Caratteristiche degli impianti interni

| principali dati e caratteristiche degli impianti elettrici presenti all'interno della

struttura sono specificati nelle seguenti Tabelle 4.

Tab. 4.1 - Caratteristiche impianto interno impianto n.1

Parametro Commento [Simbolo |Valore
Descrizione Dati

Tensione nominale (V) 60
Sezione schermo (mm?) Impianto non schermato

Precauzioni nel cablaggio interno Nessuna precauzione Kss 1,0
Tensione di tenuta degli apparati Uw Uw=1000 V Ks4 1,0
Protezione con sistema coordinato di Non presente Pspp 1,0

SPD

Tab. 4.2 - Caratteristiche impianto interno impianto n.2

Parametro Commento [Simbolo |Valore
Descrizione Dati

Tensione nominale (V) 127
Sezione schermo (mm?) Impianto non schermato

Precauzioni nel cablaggio interno Area spire massimo 10 m? Kss 0,2
Tensione di tenuta degli apparati Uw Uw=1000 V Ks4 1,
Protezione con sistema coordinato di Non presente Pspp ,

SPD
O O
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5. Suddivisione in zone della struttura

La struttura e stata considerata come un'unica zona (Zona n.1) le cui caratteri-

stiche sono riportate in Tabella 5.1

Tab. 5.1 - Caratteristiche della zona n.1

Parametro Commento [Simbolo |Valore
Descrizione Mensa Scolastica

Tipo di pavimento terreno agricolo, cemento It 0,01
Rischio d'incendio Rischio di incendio ordinario rf 0,01
Pericolo particolare (relativo a R1) Panico medio h 5,0
Protezione antincendio Adottate (°) I'o 0,5
Schermo locale Nessuno Ks2 1,0
Impianti di energia interni presenti

Impianti di segnale interni presenti Imp.1; Imp.2;

Persone potenzialmente in pericolo | [0

(°) Estintori; Idranti;

O O
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6. Numero annuo atteso di eventi pericolosi per la struttura

Il numero annuo atteso di eventi pericolosi per la struttura & valutato secondo
I'Allegato A della Norma EN 62305-2. | risultati ottenuti sono riportati nella Ta-
bella 6.

Tab. 6 - Numero annuo atteso di eventi pericolosi

Simbolo Valore (1/anno)
No 0,00509
Nm 2,82038

7. Valutazione del rischio per la struttura non protetta

7.1 Valutazione del rischio di perdita di vite umane R1
| valori di probabilita P e delle perdite L sono riportati nelle Tabelle 7.1.1 e

7.1.2 per le diverse zone

Tab. 7.1.1 - Rischio Rs - Valori delle probabilita nelle diverse zone per la struttura non protet-

ta
Zona 1

Pa 1,0
Pg 1,0
Py (linea 1) 0,0
Py (linea 1) 0,0
Py (linea 2) 1,0
Py (linea 2) 1,0

Tab. 7.1.2 - Rischio R - Valori delle perdite nelle diverse zone per la struttura non protetta

Zona 1
La 0,000017
Lg 0,000428
Ly 0,000017
Ly 0,000428

| valori delle componenti di rischio per la struttura non protetta sono riportati
nella Tabella 7.1.3

Tab. 7.1.3 - Rischio R - Valori delle componenti di rischio nelle diverse zone per la struttura

non protetta (valori x 107%)

® ®
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Zona 1 | Struttu-
ra
Ra 0,009 0,0087
Rs 0,218 0,218
Ry (linea 1) 0,058 0,0575
Ry (linea 1) 5,753 5,7534
Ry (linea 2) 0,058 0,0575
Ry (linea 2) 1,438 1,4384
TOTALE 1,723 1,723

7.1.1 Conclusioni dal calcolo di R1

Poiché, per il rischio considerato, il rischio dovuto al fulmine & superiore al va-

lore di rischio tollerato, la protezione contro il fulmine della struttura &€ necessa-

ria

File Disegno Struttura |mpianti elettrici

Perdite Opzioni  Risultati

% FLASH - Rischio dovuto al fulmine e scelta delle misure di protezione

Help

B @

©

M| =0

E

Kc?
i

] oo

Ui
l(i;

@) <

--Linea dienergian® 1 -

Mon schermata

Cavo interrata

Tensione verso tera sistema BT [V, 230
Sistema elettrico: 1T

n’* conduttor attivi 4
Lunghezza linea: 7000 m

Messun SPD installato

S| DEVONO ADOTTARE
MISURE DI PROTEZIONE
FER IL RISCHID COMSIDERATO

Definizione della struttura Situazione preesistents alla scelta protezioni Mizure di protezione Strumenti Output Uscita
IEC 62305 ed.2 [2010) | Companenti di rischio per la struttura non protetta
1,6
-8
16 B Componente R ﬂ 8719 10 ﬂ
' -5
% H Componente RE ﬂ 2180 w10 ﬂ
4 0
B Componente RC ﬂ #10 ﬂ
12 q
0 comporene AW 7| - k10 »|
-7
it B Components RU ﬂ 5753 x10 ﬁ
2L, 5
0.8 0 Componente Ay _ﬂ 1438 10 ﬂ
0
T 08 H Componente R ﬂ %10 ﬂ
0
T 04 B Components RZ ﬂ x10 ﬁ
T 02 B FRischio tatale Ro[1.723 0« 10° 63.:
— — L — 100 [0 Rischio tallerabie Ry [1.000 = 10°
& Rischin1 hio2 A7 " Rischio 4 Hischio fulnanas. dratta R FooEm 10'5 Area diraccolta Ad: 3.031 e
. e frea diracealta Am: 539,390 7
Struttura v E . Rischio fulminaz. indiretta Ry |1.496 =10 Superficie strutura: 704 e
Valoi 10 I “olume struttura: 3520 m*
Perimetro struttura 108 m

Stuttura monoblocco
- bloceo a pianta rettangolare 32,0522 0m h=5,0m

Comune
Ma:

f{a/k»

16 gen 23 17:06

Md:

Resistivita del termenc:
LPS hon presente

PALOSCO (BG]
24

0,0050921
400 [ohm metra]

| |

7.4 Valutazione del rischio di perdita economica R4

Mome file:

22-101-001 EP Palosco _fl4

| valori di probabilita P e delle perdite L sono riportati nelle Tabelle 7.4.1 e

7.4.2 per le diverse zone

Tab. 7.4.1 - Rischio R4 - Valori delle probabilita nelle diverse zone per la struttura non protet-

ta

Ing. Sergio Consolandi
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Zona 1
Ps 1,0
Pc 1,0
Pu 1,0
Py (linea 1) 0,0
Pw (linea 1) 0,0
Pz (linea 1) 0,0
Py (linea 2) 1,0
Pw (linea 2) 1,0
Pz (linea 2) 1,0

Tab. 7.4.2 - Rischio R4 - Valori delle perdite nelle diverse zone per la struttura non protetta

Zona 1
Lg 0,001
Lc 0,00015
Lm 0,00015
Ly 0,001
Lw 0,00015
[ 0,00015

| valori delle componenti di rischio per la struttura non protetta sono riportati
nella Tabella 7.4.3

Tab. 7.4.3 - Rischio R4 - Valori delle componenti di rischio nelle diverse zone per la struttura

non protetta (valori x 103)

Zona 1 | Struttu-
ra
Rs 0,005 0,0051
Rc 0,001 0,0008
Rw 0,423 0,4231
Ry (linea 1) 0,336 0,336
Rw (linea 1) 0,005 0,005
R; (linea 1) 0,151 0,1512
Ry (linea 2) 0,034 0,0336
Rw (linea 2) 0,005 0,005
R (linea 2) 0,504 0,504
TOTALE 0,972 0,972

7.4.1 Conclusioni dal calcolo di R4

Per il rischio di perdite economiche (rischio 4), la valutazione della convenien-
za dell'installazione di misure di protezione deve essere valutata caso per ca-
so. La Norma CEI EN 62305-2 prevede, a tale proposito, un'apposita procedu-

ra di valutazione (Appendice G della Norma)

® ®
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% ovurto al fuln di p i O 3
File Disegno Struttura Impianti elettrici Perdite Opzioni  Risultati  Help

O | | B 1| 2w & 7] ‘]| | vo| ] ] ®e| 8| AT
S n| o] %o | B A
Definizione della struttura Situazione preesistente alla scelta protezioni Iizure di protezione Strumenti Output Uscita
IEC 62305 ed.2 [2010] | Componenti di izchio per la struttura non protetta
- 1.0
-8
1L oe B Comporente R 7] - w100 »]
' -6
1oz [ Components RE ﬂ 5032 «10 ﬂ
' 7
Loz B Comporente RC 7 7538 w10 |
' 4
Los [ Comporente Rk ﬂ 4237 10 ﬂ
! 7
1oz B Comporente AL _7_] %10 ﬁ
"~ gl
Los [ Componente RV ﬂ 3360 w10 ﬂ
' B
Loa [ Components R _7_] 5040 x10 ﬂ
. -4
1oz B Componente RZ _7_] 5,040 x10 ﬂ
+ 01 B FRischio tatale R [aFE w1 ot
— - — _ L 0.0 [ Rischio R4 diriferimento Ry [1.000 =1 0-3
T Rischial ( Fechinz FRischio 3 Rischio 4 Riischio fulminaz. dietta  Figy [5,856. 108 fuea di raccolta Ad: 3031 ot
; e e T Area diraccolta Am 539,398 m?
Struttura - 5 Rischio fulminaz. indietta By [3E57  »10° Supeificie struthura 704 e
e I Walurne struthura: 3520
Perimetro stuttura 108 m
Struttura monoblocco
i 7 PHDBABILME[)TLE?:E?%EBFI‘UP;TDL"F?%IEQE MECESSITA - blocco a pianta rettangalare 32.0422.0m h=5.0 m
--Linea di energia n* 1 -
FER IL RISCHIO CONSIDERATD
Man schermata [vedasi valutazione economica)
Cava interrato Comune PALOSCO [BG)]
Tensione verso tera sisterna BT [W] - 230% Mg 3.4
Sistema elettrico: T M 00050921
n” conduttari attivi 4 / Fiesistivita del terreno: 400 [ohm metra]
Lunghezza linea: 1000 m q . LFS non presente
Messun SPD installato /
16 gen 23 17:06 ‘ Mome file: 22-101-001 EP Palosco .F4
r +
£ s b
" Rischio 1 ¢ Rischio 2 £ Rischio 3 & Rischio 4 o ﬂ
i : S
¥ Mostra frequenza di danna >3 03
02
01
03 0,0 |
0,25
02 Zoma 1 - Mersa Scolastioa
' Ambiente interna
0,15 +— — Livello di panico: Medio
il Mizure di protezione
0,05 Iv Estintori
¥ Idranti
0 : I Impiarta fisso di estinzione manuals
Dati I Impianta fizso di estinzione automatico
I Impianto di allaime manuale
I Impiarto di allame automatico
= I~ Compartimentazione antincendio
Collegamenti equipotenziali con SPD sulle ines entranti Installazione di LPS I~ Vie di fuga protette
_ﬂ ¥ ILineani " SPD non pregenti f® LPS non presente Pratezione contro la tensione di pazso e contatto
e ) &+ SPD con LPL I -1V 7 LPS diclasse [V ¥ Messuna misura di pratezione
[~ Tutte le lines " SPD conLFLII 7 LPS diclasse I I Cartelli monitori
~ SPD con LPLI i LPS diclazze || I Equipaotenzializzazione del zuolo
" SPDconLPLI[x15) 7 LPS diclasse | solamento delle calate estem
™ SPD conLPLI[x 2] I~ Presenza di barriere
~ SPD eon LPLI [z 3] 1 calats [ Calate naturali [feri di armatura)
Fischio di incendia [o pericola di esplosione]):
Sistema coardinato di SPD sugli impianti intemi M = | |H|sch|o di incendio ordinario _ﬂ %lﬂl
Emarizza
= ,7 : Tipo pavimento interno alla stutturs
‘J rphrtan] ((; ggg 22: E:_ST;[.I % LJ {i{memo) j ]terreno agricalo, cementa _j (=10
V' Tutti gi impianti * 5SPD can LPLII Carica Fiesist, contatto [k 0
Indicare le componenti di rischio " SPD conLPLI T = = J A
e  SPD conLPL | (¢ 1 5] Togli misure di protezione
| T A ~ SPD conLPL I [x 2) I~ Presenza di schermatura —
- £ SPD conLPLI (%3] Scelta SPD ‘ Lato di magliatura W= il [mn]
I Schemo continuo
T abell rischio Soluziani | Conferrna | el << Indietro
@ L
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8. Misure di protezione adottate

Per la protezione della struttura in questione si € scelto di adottare le seguenti

misure di protezione:

- sistema di SPD sull'impianto interno 1 con LPL | per ridurre le componenti Rz

Rw Rw

- sistema di SPD sull'impianto interno 2 con LPL | per ridurre le componenti Rz
Rw Rw

- SPD per la realizzazione dei collegamenti equipotenziali sulla linea entrante 1
con LPL IlI-IV per ridurre le componenti Rue Ry

- SPD per la realizzazione dei collegamenti equipotenziali sulla linea entrante 2
con LPL IlI-1V per ridurre le componenti Rue Rv.

Applicando le suddette misure di protezione il rischio dovuto al fulmine viene

ridotto come indicato ai seguenti paragrafi

® ®
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9. Valutazione del rischio per la struttura protetta

9.1 Valutazione del rischio di perdita di vite umane R1

| valori di probabilita P sono riportati nella Tabella 9.1.1

Tab. 9.1.1 - Rischio R¢ - Valori delle probabilita nelle diverse zone per la struttura protetta

Zona 1
Pa 1,0
Pg 1,0
Py (linea 1) 0,0
Py (linea 1) 0,0
Py (linea 2) 0,01
Py (linea 2) 0,01

| valori delle componenti di rischio per la struttura protetta sono riportati nella

Tabella 9.1.2

Tab. 9.1.2 - Rischio Ry - Valori delle componenti di rischio nelle diverse zone per la struttura

protetta (valori x 107°)

Zona 1 | Struttu-
ra
Ra 0,009 0,0087
Rs 0,218 0,218
Ry (linea 1) 0,058 0,0575
Ry (linea 1) 5,753 5,7534
Ry (linea 2) 0,001 0,0006
Ry (linea 2) 0,014 0,0144
TOTALE 0,242 0,242
4 Sceita delle misure di protezione
@ Rizchinl ¢ R 2 {7 His " Rizchio 4 = ﬂ
08
06
0.4
10 I 0z
0,8 = = = 0.
Zona 1 - Mensa Scolastica
0.6 Ambiente interno
Livello di panico: Medio
04
Mizure di protezione
0.2 Iv Estintor
v Idranti
= — = — 0.0 - [~ Impianto fizzo di estinzione manuale
A Valorix10 I Impianto fisso di estinzione automatico
Click per hel % (O IS HESN RN RSN IR RECW NEeN [~ Impianto di alarme manuale
i ) | _] _] J J J J J J | [~ Impianta di allarme automatico
[~ Compattimentazione antincendia
Collegamenti equipotenzial con SPD sulle linee entranti Installazione di LPS I~ Vie difuga protette
L]" ¥ [Linea n1 7 5PD non presenti & LPS non presente Frolezione contro |a tensione di passo e contatto
== & SPD conLPLIII- IV " LPS diclasse IV ¥ Messuna mizura di protezions
I~ Tuttele lnes £ SPD conLPLII " LPS diclassz Il [~ Carteli manitori
" SPD conLPLI " LPS diclazze |l [~ Equipotenzializzazione del suala
" SPD conLPLI[x15] " LPS diclasse | (=15 £
x " SPDconlPLI[x2) ™ Presenza di barriere
" SPDconlPLIx3) licalala J [~ Calate naturali [ferri di armatura)
2 FE G G Y
Fizchio di incendio [o pericala di esplosione):
istema coord di SPD sugl Rizchin di incendio ordinario - El[RY
3 % Mermarizza |T e T ‘—l
= W W 57 ipo pavimento interno alla stuttura
_] ) ~ ‘_l 1 [merna] j |lerrano agricolo, cemento ﬂ [z
W S Carica Resist. contatto [k 02
Indicare le componenti di lischio {25 .. n .
e rdltine ~ Togli misure di protezions J <1
) 1] (] {1 o 52128 3 schermati
I@ i Scelta SPD Lata di magliatura W= il [m]
s
T abelle rizchio Soluzioni | Corferma | e| << Indietra
@ L
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9.4 Valutazione del rischio di perdita economica R4

| valori di probabilita P sono riportati nella Tabella 9.4.1

Tab. 9.4.1 - Rischio R4 - Valori delle probabilita nelle diverse zone per la struttura protetta

Zona 1
Ps 1,0
Pc 1,0
P 0,01
Py (linea 1) 0,0
Py (linea 1) 0,0
P, (linea 1) 0,0
Py (linea 2) 0,01
Py (linea 2) 0,01
P, (linea 2) 0,01

| valori delle componenti di rischio per la struttura protetta sono riportati nella

Tabella 9.4.2

Tab. 9.4.2 - Rischio R4 - Valori delle componenti di rischio nelle diverse zone per la struttura

protetta (valori x 10-3)

Zona 1 | Struttu-
ra

Rs 0,005 0,0051

Rc 0,001 0,0008

Rwm 0,004 0,0044

Ry (linea 1) 0,336 0,336

Rw (linea 1) 0,005 0,005

Rz (linea 1) 0,151 0,1512

Ry (linea 2) 0,0 0,0003

Rw (linea 2) 0,0 0,0001

Rz (linea 2) 0,005 0,005

TOTALE 0,016 0,016
@ L
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X

[¢ Rischio T © Rischin2 € Risch @ Rischio 4 | 0 ﬂ
Mostra frequenza di danno B ' -
| q _» | -
0.6
04
1,0 02
08 T o=a= — L g
[ Zona: 1-Mensa Scalastica
0.8 Ambignte interno
Livello di panico: kedia
04
Iizure di protezions-
02 Iv Estintori
¥ Idranti
= " = I _D-U 3 I~ Impianto fisso di estinzione manuale
i Walori 410 I Impianta fisso di estinzione automatico
Click. per help — | bl I D R Y s S S I Impianto di allaime manusle
‘—]‘—] “J ‘—I JJ J J I Impianta di allarme automatico
[~ Compartimentazione antincendio
 Callzgamenti equipotenziali con SPD sulle linee entranti 1 1 Installazione di LPS 1 I~ Wie di fuga pratette @
LJ' v [ineani {” SPD non presenti ' LPS non presente 1~ Pratezione contro la tensione di passo e contatto
e i SPD con LPLII- IV " LPS diclasse [V ¥ Messuna misura di protezione
I Tutte le linee " SPD con LPLII 7 LPS diclasse Il I~ Cartelli monitori
" SPD conLPLI " LPS diclasse |l [~ Equipatenzializzazione del suolo
" SPDconLPLI[x15] " LPS diclazze| lamento delle oz esterne
" SPDconLPLI[x2) I Presenza di bariere
" SPDeconLPLIx3) 1 calata [ Calate naturali [ferr di armatura)

| Rischio di incendio [0 pericolo di esplosione]):

]Hischiu diincendio ordinario _L] @

r Sistema coordinato di SPD sugl impianti interni Mernorizza I
_\J W £ SPD non preseni > | : j Tipo pavimenta interno alla struttura
= T & SPO con LPLIN - IV 1223 (mema) |tenenu agricolo, cemento _Ll RU
v Tutti gli impianti " SPD con LPLII Carica Fesist contatto [k €3]
Indicare le componenti di rischio " SPD con LPLI e e | Il
da ridurre " SPDconLPLI[x15) 2 & i
FrFFF  SPD con LPLI (x2) ' M Presen2§ di sc.:hermatura'
- £ SPD con LPLI [+ 3) Scelta SPD ‘ Lato di magliatura w= i] [rn]
| I~ Schemo santinue
T abelle rischio ] Soluzioni ] Conferma ]e] << Indietro |
&
€ Rischin 1 ¢ Fischio 2 C Rischio 3 & Rischio d | = ﬂ
¥ Mostra frequenza di danno L‘ ' =

Shuttra

0,05

02 0,00

0,166667
Zona: 1-Mensa Scolastica
Ambiente interno

01 + Livello di panico: Medio

(e RaEETE - Misure di protezione
0,0333333 4 v Estintari
W Idranti
0 [ Impianta fisza di estinzione manuale
Dati [~ Impianta fizso di estinzione automatico
[~ Impianto di allarme manuale
[~ Impianta di allarme automatico

: [~ Compartimentazione antincendia
i~ Collegamenti equipatenziali con SPD sulle linee entranti 1 Installazione di LPS 1 [~ “ie di fuga protette

_‘_1 v llneani  SPD hon presenti & LPS non presents -~ Protezione contra la tensione di passo e contatio
s f# SPD con LPLII - IV 7 LPS diclagse [V [ Messuna misura di protezione

I Tutte le lines " 5PD con LPLII 7 LPS diclasse Il [ Cartelli monitori
" SPD conLPLI  LPS diclassell [~ Equipotenzializzazione del suolo
" SPD conLPLI[x1.5]  LPS diclasse | [T lzolamenta delle calate esterne
" SPD conLPLI [ 2] [~ Presenza di bariers
il -
" SPD conLPLI [ 3] 1 calata [~ Calate naturali [ferri di armatura)

0,133333

| Rischio di incendio o pericnlh i esp;\ms"\nna].'
| JHischio diincendio ardinario _vJ

 Siztema coordinata di SPD zugli impianti interni

Memarizza = = i
! T to interno alla struttura

* ¥ |Impianta n.1 " SPD non presenti ipo paviment

_J I " SPD con LPLII - IV Ll ii{mema) j Jterreno agricola, cementa _vJ

I Tutti gl impianti " SPD conLPLII Carica FResist. contatto [k 0
Indicare le companenti di rischio {+ SPD con LPLI Todl mi T l A
e £ 3PD con LPL I [x1.5] ogli mizure di protezione | .

rv¥ ¥ ¥ ~ SPD con LPLI (x 2] | F‘rasenz\? di schermatuia

- " SPD conLPLI [x3] Scelta SFD ‘ Lato di maglistura W= il [m]

Tabelle rischio Solzioni | Corferma | e] << Indietio
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TUTT ﬁ}{j:mmsl.

VALORE DI N

(CEI EN 62305 - CEI EN IEC 62858)
NG = 3,36 fulmini / (@anno km2)

POSIZIONE
Latitudine: 45,587466° N

Longitudine: 9,837367° E

INFORMAZIONI

Il valore di N & riferito alle coordinate geografiche fornite dall'utente (latitudine e longitudine, formato WGS84). E'
responsabilita dell'utente verificare I'affidabilita degli strumenti utilizzati per la rilevazione delle coordinate stesse, i
inclusi la precisione e 'accuratezza di eventuali rilevatori GPS utilizzati per rilevazioni sul campo.

| valori di N derivano da rilevazioni ed elaborazioni effettuate secondo lo stato dell'arte della tecnologia e delle
conoscenze tecnico-scientifiche in materia.

Il valore di N dipende dalle coordinate inserite. In uno stesso Comune si possono avere pil valori di N

Piccole variazioni delle coordinate possono portare a valori diversi di N, a causa della natura discreta della mappa
ceraunica.

| dati forniti da TNE srl possiedono le caratteristiche indicate dalla norma CEl EN |[EC 62858 per essere utilizzati
nella analisi del rischio prevista dalla norma CElI EN 62305-2.

I valori di N forniti sono di propriea di TNE srl. Senza il consenso scritto da parte della TNE, € vietata la raccolta e la
divulgazione dei suddetti dati, anche a titolo gratuito, sotto qualsiasi forma e con qualsiasi mezzo.

VALIDITA' TEMPORALE

¢ |l valore di Nj riportato sul presente attestato, in accordo con la norma CEl EN IEC 62858, art. 4.3, dovra essere
rivalutato a partire dal 1° gennaio 2027.

Data 16/01/2023

TNE srl - Strada dei Ronchi 29 - 10133 Torino - Tel. 011.661.12.12 - Fax 011.661.81.05 - info@tne.it - www.tne.it
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TUTTANDRMEL

Coordinate in formato decimale {WG584)

Indirizzo: Coordinate manuali

Latitudine: 45 587466

Longitudine: 9837367

THE srl - Strada dei Ronchi 29 - 10133 Toring - Tel. 011661.12.12 - Fax011.661.81.05 - info@tne.it - www tne.it
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