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RELAZIONE DI  

CALCOLO STRUTTURALE  

e  

RELAZIONE SULLE FONDAZIONI 

 

1. Fascicolo dei calcoli delle strutture portanti   pag.   27 

2. Relazione sui materiali impiegati                    pag.  18 

3. Relazione sulle opere di fondazione                pag.  27 

 

CONFORME ALLE PRESCRIZIONI 

ANTISISMICHE PREVISTE DA: 

Legge 05.11.1971 n° 1086 

Legge 02/02/74 n° 64 

Norme Tecniche per le costruzioni D.M. 17.01.2018 

* * * * 

 

Committente:                                   Comune di Montichiari 

 

Comune:    Montichiari via Venzaga 

GRADO DI SISMICITA’:  zona sismica 2 

Intervento: MIGLIORAMENTO SISMICO   

 

Tipologia strutturale: 4.4 intervento su patrimonio edilizio esistente.  

 Edificio esistente con struttura intelaiata in c.a.; 

 rinforzo con setti in c.a. e controventature in acciaio; 

 nuove fondazioni miste: dirette e indirette su pali.                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cossirano, 30.10.2022 

       Dott. Ing. Bocchi Gianpietro 
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1. PREMESSA                                    

La seguente relazione è relativa al progetto definitivo di miglioramento sismico della palazzina sia a 

Montichiari (BS) in via Venzaga 10. 

L’intervento proposto, illustrato in seguito, vuole portare la struttura a sopportare i carichi sismici da 

normativa “NTC 2018” con vulnerabilità finale non inferiore a 0.80.  

 

2. DESCRIZIONE GENERALE  

Stato di fatto 

L’edificio in esame è una palazzina adibita ad abitazioni popolari situata nel comune di Montichiari 

costruita fra il 1982 ed il 1983, collaudata nell’ Aprile del 1983. 

Le caratteristiche geometriche della palazzina sono le seguenti: 

lunghezza 42,00 m; 

larghezza 10,20 m; 

altezza massima 18,70 m dallo spiccato delle fondazioni alla linea di colmo; 

altezza massima 17,00 m dallo spiccato delle fondazioni alla linea media dell'ultimo solaio. 

Analizzando le tavole di progetto, rilevando in sito caratteristiche dei materiali (calcestruzzo) e dove 

possibile ricercare le armature realmente esistenti, dopo un attenta analisi strutturale si riscontra la 

totale inefficacia della  struttura a sopportare carichi sismici.   

La struttura esistente è a telaio nella direzione longitudinale con elementi in calcestruzzo armato. Dalle 

tavole di progetto e dai rilievi eseguiti risulta la scarsa presenza di armatura metallica, i pilastri non 

sono dimensionati per sopportare momenti flettenti generati dall’azione sismica. In caso di evento 

tellurico è molto probabile possa avvenire un collasso fragile dovuto alla rottura dei nodi trave pilastro. 

Stato di progetto 

L’intervento proposto si prefissa l’adeguamento della struttura alla normativa vigente, o perlomeno il 

raggiungimento di un ζE non inferiore a 0,80, aumentando anche la duttilità generale dell'organismo 

strutturale esistente tramite le seguenti opere: 

• creazione di setti verticali in calcestruzzo armato per trasferire le forze orizzontali generate dal 

sisma alle nuove fondazioni su pali; 

• formazione di un diaframma rigido di piano, all'intradosso di ogni solaio, in acciaio, ciò al fine 

di irrigidire la struttura e permettere ai carichi orizzontali di essere trasferiti ai nuovi setti 

verticali calcestruzzo armato e da questi assorbiti; 

• placcatura tramite piastre in acciaio delle pareti esistenti in calcestruzzo armato (zona vani 

scale) attualmente poco armato ciò per permettere un comportamento duttile all’edificio. 
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Analisi  dello stato di fatto 

 

La palazzina in esame è stata realizzata con uno schema statico riconducibile ad un telaio in calce-

struzzo armato bidimensionale, sia dalle tavole progettuali che dai rilievi effettuati si individuano tre 

telai “in direzione longitudinale - lunghezza”. Data l'assenza di travi trasversali,parallele al lato corto, 

diventa impossibile pensare che la struttura possa assorbire carichi orizzontali con comportamento a 

telaio nella direzione trasversale (lato corto). 

Tav 1° impalcato 

 

 

Armature pilastri 

 

 

 

Armatura pareti in calcestruzzo 
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Dalle prove sclerometriche effettuate la resistenza media del calcestruzzo risulta di fck 25 (Mpa)  

 

Con le  premesse sopra esposte si è analizzata l’intera struttura con l'utilizzo attraverso un programma 

ad elementi finiti con i seguenti risultati  

Per le analisi non condotte con calcolo manuale è stato utilizzato il programma STRAUS 7 prodotto 

dalla STRAND7 Pty Ltd Sydney (Australia)  distribuito in Italia dalla HSH s.r.l. di Padova, release 

2.3.7, HSH serial number XBOCCGP1I risulati ottenuti sono qui a seguito esposti.  
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Sforzi, momenti e spostamenti del telaio in calcestruzzo nelle varie combinazioni 
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Con le armature precedentemente riportate e le resistenze del calcestruzzo rilevate si ottiene il seguente 

momento resistente nei pilastri: 

Mrd = 11'590 daN*m << Med 61'820,00 daN*m 
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Dai dati precedente esposti se pur brevemente riportati si evince che la struttura non è adatta a 

sopportare i carichi orizzontali con un coefficiente  

ζ E SISMICA IS-V pari a 0,19 

 

La capacità di resistere al sisma è pari a circa il 20% dell’accelerazione sismica prevista dalle di 

progetto con la reale probabilità di rottura fragile dei nodi trave-pilastro e i consegunti crolli, i nodi in 

esame non hanno armatura sufficiente, staffe, per far si che si formino cerniere plastiche e permettano 

al restante della struttura di assorbire altre sollecitazioni sismiche. 
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3. DESCRIZIONE DELLO SCHEMA STATICO (di progetto) 

Lo stato di fatto, come precedentemente accennato, può essere assimilato a telaio spaziale in calce-

struzzo armato, inidoneo a sopportare i carichi orizzontali. 

L’intervento in progetto proposto consiste nel: 

- realizzare setti verticali, in calcestruzzo armato, incastrati al piede su fondazioni miste su pali e diret-

te; 

- inserimento di controventi di falda atti a trasferire le forze sismiche ai setti verticali. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



12 

 

4. PARAMETRI SISMICI 
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I parametri geotenici / geologici precedentemente esposti si ritengono caratteristici della zona in esa-

me, anche a seguito  della relazione Geologica e Geotecnica del Geologo Dott. Marella.   

 

FATTORE DI COMPORTAMENTO 

 
 

 

q lim = 3,0 x 1 = 3,0 

αu/α1 = 1 
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T1 = 0.05x18.70^0.75 = 0.449 s 

Se= 0,170 g 

 

L’analisi sismica è stata condotta secondo la tecnica dell’analisi statica equivalente in cui le masse par-

tecipanti al moto sono quelle relative ai carichi G (permanenti strutturali e permanenti portati) e Q 

(azioni variabili). 

Per le analisi non condotte con calcolo manuale sono stati utilizzati il programma STRAUS 7 prodotto 

dalla STRAND7 Pty Ltd Sydney (Australia)  distribuito in Italia dalla HSH s.r.l. di Padova, R3 11.64 

bit HSH serial number XBOCCGP1. 

Per le verifiche locali delle singole sezioni degli elementi strutturali sono stati utilizzati programmi di 

calcolo redatti dal sottoscritto progettista e dal Prof. Gelfi concessi in licenza d'uso gratuito. 

 

5. MATERIALI 

 

Acciaio di carpenteria                                               S275 

Acciaio di carpenteria per tondi di controvento        S355 

Acciaio armatura pali di fondazione   S355 

Bulloni e barre filettate                                             C8.8 

 

Acciaio Armatura                                                     B450C 

 

Calcestruzzo fondazioni                                           C 30/37-  

 classe di consistenza              S4 - S5 

 classe di esposizione fondazioni            XC 2 

   

Calcestruzzo setti                                    C 35/45  

 classe di consistenza              S4 - S5 

 classe di esposizione setti            XC 4  
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6.  CARICHI ELEMENTARI 

 
G1: 

Calcestruzzo ……………………. 2.500,00 daN/m³ 

Acciaio ……………………….…. 7.850,00 daN/m³ 

 

G2: 

solaio  di calpestio abitazioni  250,00 daN/m² 

solaio  di calpestio garage (30 cm terra) 

     540,00 daN/m² 

 

copertura…………………………….100,00 daN/m² 

tamponamenti…………….………….800,00 daN/m³ 

 

qK  residenziale: 

 
 

qK  giadino in copertura garage:           400,00 daN/m² 

 

 

Qk Neve …………………………………120,00 daN/m² 
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7.  COMBINAZIONI DI CARICO 
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Combinazione per la verifica allo SLU: 
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8.  ANALISI MASSE 

 

 

CRITERI DI MODELLAZIONE DELLA STRUTTURA E AZIONE SISMICA. 
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ANALISI STATICA

N° orizzontamenti= 6

Tipologia struttura= A

Tc= 0,545 s

hmax= 18,70 m

Bmin= 42,00 m

Sd (T1)= 0,170

C1= 0,050

T1 = 0,4496

T1 < 4 sec

Fi = Fh . zi . Wi / Sj zj Wj

Dove: 

Fh= Sd (T1) . W . l /g = 309.666,42 daN

W= 2.143.020 daN

l = 0,85

g= 9,81 m/s
2

z1= 3,30 m x W1= 486.850 daN = 1.606.605 daN . m

z2= 6,30 m x W2= 340.600 daN = 2.145.780 daN . m

z3= 9,30 x W3= 346.600 daN = 3.223.380 daN . m

z4= 12,30 x W4= 346.600 daN = 4.263.180 daN . m

z5= 15,30 x W5= 346.600 daN = 5.302.980 daN . m

z6= 18,30 x W6= 275.770 daN = 5.046.595 daN . m

ΣW= 2.143.020 daN Σ z W = 21.588.520 daN . m

RAPPORTO 

FRA 

ACCELLERAZIO

NI

F1= 23.045 daN a1x = a1y => 0,0473 1,00

F2= 30.779 daN a2x = a2y => 0,0904 1,91

F3= 46.236 daN ax3 = a3y => 0,1334 2,82

F4= 61.151 daN ax4 = a3y => 0,1764 3,73

F5= 76.066 daN ax5 = a3y => 0,2195 4,64

F6= 72.389 daN ax6 = a3y => 0,2625 5,55

309.666 daN

MONTICHIARI
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9. VERIFICHE STRUTTURALI 

 

Fondazioni: 
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Il predimensionato dei pali è stato efettuato tramite formule empiriche. 

In fase di progetto esecutivo i valori ottenuti dovranno essere convalidati da prove sperimentali 

dirette (prove di carico a trazione e a compressione) su pali pilota in numero non inferiore a sei: 

- n° 3 della lunghezza di m 12.00; 

- n° 3 della lunghezza di m 15,00; 

i sei pali pilota di cui sopra sono contabilizzati così come pure le prove di carico. 

 

 

Capacità portante pali 

 

strato 1

m spessore 20

daN/m3 densità
1800

(°)
Angolo

Attrito 33

daN/cm2 Coesione 0
 

 
12,00 m Diametro 219 mm

Coeff. parz. alla punta (base):  γR 1,35 Riepilogo:

Coeff. parz. Laterale compres: γR 1,15 P.laterale: 29,56 t

Coeff. parz. Laterale trazione: γR 1,25 P. punta: 22,90 t

Fattore di correlazione:    ξ 1 Pc,comp.: 51,30t

Lunghezza del palo trivellato

 
 

15,00 m Diametro 219 mm

Coeff. parz. alla punta (base):  γR 1,35 Riepilogo:

Coeff. parz. Laterale compres: γR 1,15 P.laterale: 43,20 t

Coeff. parz. Laterale trazione: γR 1,25 P. punta: 28,30 t

Fattore di correlazione:    ξ 1 Pc,comp.: 71,50 t

Lunghezza del palo trivellato
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Strutture in C.A 

Fondazioni 
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SETTO S5 QUOTA FONDAZIONI   

     

b [cm] 40,00    

h [cm] 450,00    

lp [m] 2,80    

     

SOLLECITAZIONI A PRESSOFLESSIONE 

 SISMA+ X SISMA- X SISMA+Y SISMA-Y 

a [daN/cm2] 49,65 34,07 67,61 71,27 

b [daN/cm2] 10,65 14,37 27,71 12,17 

c [daN/cm2] 39,00 19,70 39,90 59,10 

d [daN/cm2] -60,30 -48,43 -95,31 -83,44 

     

Ned [daN] 498.690,00    

Med [daN*m] 962.145,00 < Mrd [daN*m] 1.128.500,00 

     

Ved [daN] 403.035,71 < VRdc [daN] 458.800,00 
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SETTO S5 QUOTA 1°SOLAIO   

     

b [cm] 40,00    

h [cm] 340,00    

lp [m] 3,00    

     

SOLLECITAZIONI A PRESSOFLESSIONE 

 SISMA+ X SISMA- X SISMA+Y SISMA-Y 

a [daN/cm2] 24,66 -1,35 56,59 60,28 

b [daN/cm2] 2,20 -33,65 12,39 21,30 

c [daN/cm2] 22,46 32,30 44,20 38,98 

d [daN/cm2] -26,86 35,00 -68,98 -81,57 

     

Ned [daN] 289.612,00    

Med [daN*m] 464.519,33 < Mrd [daN*m] 567.700,00 

     

Ved [daN] 189.233,33 < VRdc [daN] 214.400,00 
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SETTO S1 QUOTA FONDAZIONI   

     

b [cm] 40,00    

h [cm] 500,00    

lp [m] 3,00    

     

SOLLECITAZIONI A PRESSOFLESSIONE 

 SISMA+ X SISMA- X SISMA+Y SISMA-Y 

a [daN/cm2] 65,60 65,68 19,61 19,69 

b [daN/cm2] 3,81 7,45 4,97 6,28 

c [daN/cm2] 61,79 58,23 14,64 13,41 

d [daN/cm2] -69,40 -73,13 -24,58 -25,96 

     

Ned [daN] 149.000,00    

Med [daN*m] 1.094.666,67 < Mrd [daN*m] 1.199.800,00 

     

Ved [daN] 399.933,33 < VRdc [daN] 423.844,96 
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SETTO S1 QUOTA 1° SOLAIO   

     

b [cm] 40,00    

h [cm] 500,00    

lp [m] 3,00    

     

SOLLECITAZIONI A PRESSOFLESSIONE 

 SISMA+ X SISMA- X SISMA+Y SISMA-Y 

a [daN/cm2] 31,70 31,53 19,88 14,22 

b [daN/cm2] 0,67 6,34 7,69 7,86 

c [daN/cm2] 31,02 25,19 12,19 6,36 

d [daN/cm2] -32,37 -37,87 -27,57 -22,08 

     

Ned [daN] 157.200,00    

Med [daN*m] 528.250,00 < Mrd [daN*m] 696.400,00 

     

Ved [daN] 232.133,33 < VRdc [daN] 245.630,00 
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SETTO S2 QUOTA FONDAZIONI   

     

b [cm] 40,00    

h [cm] 970,00    

lp [m] 2,80    

     

SOLLECITAZIONI A PRESSOFLESSIONE   

 SISMA+ X SISMA- X SISMA+Y SISMA-Y 

a [daN/cm2] 175,50 175,00 70,50 71,44 

b [daN/cm2] 4,50 5,00 0,50 0,98 

c [daN/cm2] 171,00 170,00 70,00 70,46 

d [daN/cm2] -180,00 -180,00 -71,00 -72,42 

     

Ned [daN] 194.000,00    

Med [daN*m] 2.925.000,00 < Mrd [daN*m] 3.016.800,00 

     

Ved [daN] 1.077.428,57 < VRsd [daN] 1.255.350,00 
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SETTO S2 QUOTA FONDAZIONI   

     

b [cm] 40,00    

h [cm] 970,00    

lp [m] 3,00    

     

SOLLECITAZIONI A PRESSOFLESSIONE 

 SISMA+ X SISMA- X SISMA+Y SISMA-Y 

a [daN/cm2] 110,75 110,48 95,20 32,20 

b [daN/cm2] 28,03 31,53 33,81 -33,40 

c [daN/cm2] 82,72 78,95 61,39 65,60 

d [daN/cm2] -138,78 -142,00 -129,00 1,20 

     

Ned [daN] 135.220,00    

Med [daN*m] 1.845.833,33 < Mrd [daN*m] 2.157.700,00 

     

Ved [daN] 719.233,33 < VRsd [daN] 875.669,00 
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fyk 2.750,00 dN/cm
2

NEd 18.424,00 daN

MEdX 0,00 daN*m

MEdY 0,00 daN*m

VEdX 0,00 daN

VEdY 0,00 daN

l0 50,00 cm

fissaggio alle travi esistenti ramite

tasselli chimici o meccanici Ø 12 mm

dimensioni principali peso area

B H e a r G A

mm mm mm mm mm (Kg/m) (cm2)

100,00 50,00 6,00 8,50 8,50 10,50 13,60

caratteristiche statiche caratteristiche statiche modulo y.

asse di riferimento y-y asse di riferimento x-x

Iy Wy Wpl, y iy Ix Wx Wpl, x ix E

cm4 cm3 cm3 cm cm4 cm3 cm3 cm dN/cm2

206,00 41,20 49,00 3,91 29,30 8,49 16,20 1,47 2.100.000

,

UPN 100



NEd 18.424,00 dN

Nc,Rd 35.619,05 dN

VERIFICAVERIFICATO

MEdX 0,00 dN*m Mc,Rd 424,29 dN*m

MEdY 0,00 dN*m Mc,Rd 1.283,33 dN*m

VERIFICAVERIFICATO A FLESSIONE

VEd 0,00 dN

Vc,Rd -2.185,00 dN Av -1,45 cm
2

VERIFICAVERIFICATO A TAGLIO



n 0,52

a 0,12

MN,c,Rd 217,62 dN*m

ρ 1,00 fyk RIDOTTO 0,00 dN/cm
2

NEd 18.424,00 daN Ncr 242.910,70 daN

Nb,Rd 32.104,88 daN α 0,49

ϕ 0,62

χ 0,90

λ 0,39



TABELLA RIASSUNTIVA

VERIFICA NEd Nc,Rd daN

ASSIALE 18.424,00 35.619,05 VERIFICATO

MEd Mc,Rd dN*m

FLESSIONE 0,00 424,29 VERIFICATO

VEd Vc,Rd daN

TAGLIO 0,00 -2.185,00 VERIFICATO

MEd MN,c,Rd daN*m

FLESS+COMP+TAGLIO 0,00 217,62 VERIFICATO
NEd Nb,Rd daN

INSTABILITA' 18.424,00 32.104,88 VERIFICATO
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fyk 2.750,00 dN/cm
2

NEd 9.655,00 daN

MEdX 0,00 daN*m

MEdY 0,00 daN*m

VEdX 0,00 daN

VEdY 0,00 daN

l0 100,00 cm

fissaggio alle travi esistenti ramite

tasselli chimici o meccanici Ø 12 mm

dimensioni principali peso area

B H e a r G A

mm mm mm mm mm (Kg/m) (cm2)

120,00 55,00 7,00 9,00 9,00 13,40 17,00

caratteristiche statiche caratteristiche statiche modulo y.

asse di riferimento y-y asse di riferimento x-x

Iy Wy Wpl, y iy Ix Wx Wpl, x ix E

cm4 cm3 cm3 cm cm4 cm3 cm3 cm dN/cm2

364,00 60,70 72,60 4,62 43,20 11,10 21,20 1,59 2.100.000

,

UPN 120



NEd 9.655,00 dN

Nc,Rd 44.523,81 dN

VERIFICAVERIFICATO

MEdX 0,00 dN*m Mc,Rd 55.523,81 dN*m

MEdY 0,00 dN*m Mc,Rd 190.142,86 dN*m

VERIFICAVERIFICATO A FLESSIONE

VEd 0,00 dN

Vc,Rd -3.553,45 dN Av -2,35 cm
2

VERIFICAVERIFICATO A TAGLIO



n 0,72

a 0,01

MN,c,Rd 15.638,66 dN*m

ρ 1,00 fyk RIDOTTO 0,00 dN/cm
2

NEd 9.655,00 daN Ncr 89.537,05 daN

Nb,Rd 31.641,37 daN α 0,49

ϕ 0,89

χ 0,71

λ 0,72



TABELLA RIASSUNTIVA

VERIFICA NEd Nc,Rd daN

ASSIALE 9.655,00 44.523,81 VERIFICATO

MEd Mc,Rd dN*m

FLESSIONE 0,00 55.523,81 VERIFICATO

VEd Vc,Rd daN

TAGLIO 0,00 -3.553,45 VERIFICATO

MEd MN,c,Rd daN*m

FLESS+COMP+TAGLIO 0,00 15.638,66 VERIFICATO
NEd Nb,Rd daN

INSTABILITA' 9.655,00 31.641,37 VERIFICATO
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fyk 2.750,00 dN/cm
2

NEd 9.101,00 daN

MEdX 0,00 daN*m

MEdY 0,00 daN*m

VEdX 0,00 daN

VEdY 0,00 daN

l0 100,00 cm

fissaggio alle travi esistenti ramite

tasselli chimici o meccanici Ø 12 mm

dimensioni principali peso area

B H e a r G A

mm mm mm mm mm (Kg/m) (cm2)

120,00 55,00 7,00 9,00 9,00 13,40 17,00

caratteristiche statiche caratteristiche statiche modulo y.

asse di riferimento y-y asse di riferimento x-x

Iy Wy Wpl, y iy Ix Wx Wpl, x ix E

cm4 cm3 cm3 cm cm4 cm3 cm3 cm dN/cm2

364,00 60,70 72,60 4,62 43,20 11,10 21,20 1,59 2.100.000

,

UPN 120



NEd 9.101,00 dN

Nc,Rd 44.523,81 dN

VERIFICAVERIFICATO

MEdX 0,00 dN*m Mc,Rd 55.523,81 dN*m

MEdY 0,00 dN*m Mc,Rd 190.142,86 dN*m

VERIFICAVERIFICATO A FLESSIONE

VEd 0,00 dN

Vc,Rd -3.553,45 dN Av -2,35 cm
2

VERIFICAVERIFICATO A TAGLIO



n 0,72

a 0,01

MN,c,Rd 15.638,66 dN*m

ρ 1,00 fyk RIDOTTO 0,00 dN/cm
2

NEd 9.101,00 daN Ncr 89.537,05 daN

Nb,Rd 31.641,37 daN α 0,49

ϕ 0,89

χ 0,71

λ 0,72



TABELLA RIASSUNTIVA

VERIFICA NEd Nc,Rd daN

ASSIALE 9.101,00 44.523,81 VERIFICATO

MEd Mc,Rd dN*m

FLESSIONE 0,00 55.523,81 VERIFICATO

VEd Vc,Rd daN

TAGLIO 0,00 -3.553,45 VERIFICATO

MEd MN,c,Rd daN*m

FLESS+COMP+TAGLIO 0,00 15.638,66 VERIFICATO
NEd Nb,Rd daN

INSTABILITA' 9.101,00 31.641,37 VERIFICATO
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fyk 2.750,00 dN/cm
2

NEd 15.783,00 daN

MEdX 0,00 daN*m

MEdY 0,00 daN*m

VEdX 0,00 daN

VEdY 0,00 daN

l0 100,00 cm

fissaggio alle travi esistenti ramite

tasselli chimici o meccanici Ø 12 mm

dimensioni principali peso area

B H e a r G A

mm mm mm mm mm (Kg/m) (cm2)

120,00 55,00 7,00 9,00 9,00 13,40 17,00

caratteristiche statiche caratteristiche statiche modulo y.

asse di riferimento y-y asse di riferimento x-x

Iy Wy Wpl, y iy Ix Wx Wpl, x ix E

cm4 cm3 cm3 cm cm4 cm3 cm3 cm dN/cm2

364,00 60,70 72,60 4,62 43,20 11,10 21,20 1,59 2.100.000

,

UPN 120



NEd 15.783,00 dN

Nc,Rd 44.523,81 dN

VERIFICAVERIFICATO

MEdX 0,00 dN*m Mc,Rd 55.523,81 dN*m

MEdY 0,00 dN*m Mc,Rd 190.142,86 dN*m

VERIFICAVERIFICATO A FLESSIONE

VEd 0,00 dN

Vc,Rd -3.553,45 dN Av -2,35 cm
2

VERIFICAVERIFICATO A TAGLIO



n 0,72

a 0,01

MN,c,Rd 15.638,66 dN*m

ρ 1,00 fyk RIDOTTO 0,00 dN/cm
2

NEd 15.783,00 daN Ncr 89.537,05 daN

Nb,Rd 31.641,37 daN α 0,49

ϕ 0,89

χ 0,71

λ 0,72



TABELLA RIASSUNTIVA

VERIFICA NEd Nc,Rd daN

ASSIALE 15.783,00 44.523,81 VERIFICATO

MEd Mc,Rd dN*m

FLESSIONE 0,00 55.523,81 VERIFICATO

VEd Vc,Rd daN

TAGLIO 0,00 -3.553,45 VERIFICATO

MEd MN,c,Rd daN*m

FLESS+COMP+TAGLIO 0,00 15.638,66 VERIFICATO
NEd Nb,Rd daN

INSTABILITA' 15.783,00 31.641,37 VERIFICATO
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fyk 2.750,00 dN/cm
2

NEd 27.138,00 daN

MEdX 0,00 daN*m

MEdY 0,00 daN*m

VEdX 0,00 daN

VEdY 0,00 daN

l0 100,00 cm

fissaggio alle travi esistenti ramite

tasselli chimici o meccanici Ø 12 mm

dimensioni principali peso area

B H e a r G A

mm mm mm mm mm (Kg/m) (cm2)

140,00 60,00 7,00 10,00 10,00 16,00 20,40

caratteristiche statiche caratteristiche statiche modulo y.

asse di riferimento y-y asse di riferimento x-x

Iy Wy Wpl, y iy Ix Wx Wpl, x ix E

cm4 cm3 cm3 cm cm4 cm3 cm3 cm dN/cm2

605,00 86,40 103,00 5,45 62,70 14,80 28,30 1,75 2.100.000

,

UPN 140



NEd 27.138,00 dN

Nc,Rd 53.428,57 dN

VERIFICAVERIFICATO

MEdX 0,00 dN*m Mc,Rd 741,19 dN*m

MEdY 0,00 dN*m Mc,Rd 2.697,62 dN*m

VERIFICAVERIFICATO A FLESSIONE

VEd 0,00 dN

Vc,Rd -7.409,33 dN Av -4,90 cm
2

VERIFICAVERIFICATO A TAGLIO



n 0,51

a 0,04

MN,c,Rd 372,01 dN*m

ρ 1,00 fyk RIDOTTO 0,00 dN/cm
2

NEd 27.138,00 daN Ncr 129.953,08 daN

Nb,Rd 40.129,60 daN α 0,49

ϕ 0,83

χ 0,75

λ 0,66



TABELLA RIASSUNTIVA

VERIFICA NEd Nc,Rd daN

ASSIALE 27.138,00 53.428,57 VERIFICATO

MEd Mc,Rd dN*m

FLESSIONE 0,00 741,19 VERIFICATO

VEd Vc,Rd daN

TAGLIO 0,00 -7.409,33 VERIFICATO

MEd MN,c,Rd daN*m

FLESS+COMP+TAGLIO 0,00 372,01 VERIFICATO
NEd Nb,Rd daN

INSTABILITA' 27.138,00 40.129,60 VERIFICATO
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Title:
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fyk 2.750,00 dN/cm
2

NEd 33.718,00 daN

MEdX 0,00 daN*m

MEdY 0,00 daN*m

VEdX 0,00 daN

VEdY 0,00 daN

l0 100,00 cm

fissaggio alle travi esistenti ramite

tasselli chimici o meccanici Ø 12 mm

dimensioni principali peso area

B H e a r G A

mm mm mm mm mm (Kg/m) (cm2)

140,00 60,00 7,00 10,00 10,00 16,00 20,40

caratteristiche statiche caratteristiche statiche modulo y.

asse di riferimento y-y asse di riferimento x-x

Iy Wy Wpl, y iy Ix Wx Wpl, x ix E

cm4 cm3 cm3 cm cm4 cm3 cm3 cm dN/cm2

605,00 86,40 103,00 5,45 62,70 14,80 28,30 1,75 2.100.000

,

UPN 140



NEd 33.718,00 dN

Nc,Rd 53.428,57 dN

VERIFICAVERIFICATO

MEdX 0,00 dN*m Mc,Rd 741,19 dN*m

MEdY 0,00 dN*m Mc,Rd 2.697,62 dN*m

VERIFICAVERIFICATO A FLESSIONE

VEd 0,00 dN

Vc,Rd -7.409,33 dN Av -4,90 cm
2

VERIFICAVERIFICATO A TAGLIO



n 0,63

a 0,04

MN,c,Rd 278,90 dN*m

ρ 1,00 fyk RIDOTTO 0,00 dN/cm
2

NEd 33.718,00 daN Ncr 129.953,08 daN

Nb,Rd 40.129,60 daN α 0,49

ϕ 0,83

χ 0,75

λ 0,66



TABELLA RIASSUNTIVA

VERIFICA NEd Nc,Rd daN

ASSIALE 33.718,00 53.428,57 VERIFICATO

MEd Mc,Rd dN*m

FLESSIONE 0,00 741,19 VERIFICATO

VEd Vc,Rd daN

TAGLIO 0,00 -7.409,33 VERIFICATO

MEd MN,c,Rd daN*m

FLESS+COMP+TAGLIO 0,00 278,90 VERIFICATO
NEd Nb,Rd daN

INSTABILITA' 33.718,00 40.129,60 VERIFICATO
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fyk 3.550,00 dN/cm
2

NEd 6.309,00 daN

MEdX 0,00 daN*m

MEdY 0,00 daN*m

VEdX 0,00 daN

VEdY 0,00 daN

l0 100,00 cm

Ipotizzando corretto collegamento per 

impedire instabilità

dimensioni principali peso area

B A s s Rint G A Aanima Aala

mm mm mm mm mm (Kg/m) (cm²) (cm²) (cm²)

20,00 20,00 20,00 20,00 1,30 0,87 3,14 4,00 4,00

caratteristiche statiche caratteristiche statiche modulo y.

asse di riferimento y-y asse di riferimento x-x

Iy Wy Wpl, y iy Ix Wx Wpl, x ix E

cm
4

cm³ cm³ cm cm
4

cm³ cm³ cm daN/cm²

9,32 4,66 5,72 1,49 19,50 7,79 9,39 1,90 2.100.000

,

BARRA PIENA DIAMETRO 20mm



NEd 6.309,00 dN

Nc,Rd 10.616,19 dN

VERIFICAVERIFICATO

MEdX 0,00 dN*m Mc,Rd 317,47 dN*m

MEdY 0,00 dN*m Mc,Rd 193,39 dN*m

VERIFICAVERIFICATO A FLESSIONE

VEd 0,00 dN

Vc,Rd -663,68 dN Av -0,34 cm
2

VERIFICAVERIFICATO A TAGLIO



n 0,59

a -1,55

MN,c,Rd 72,61 dN*m

ρ 1,00 fyk RIDOTTO 0,00 dN/cm
2

NEd 6.309,00 daN Ncr 19.316,79 daN

Nb,Rd 7.298,54 daN α 0,49

ϕ 0,93

χ 0,69

λ 0,76



TABELLA RIASSUNTIVA

VERIFICA NEd Nc,Rd daN

ASSIALE 6.309,00 10.616,19 VERIFICATO

MEd Mc,Rd dN*m

FLESSIONE 0,00 317,47 VERIFICATO

VEd Vc,Rd daN

TAGLIO 0,00 -663,68 VERIFICATO

MEd MN,c,Rd daN*m

FLESS+COMP+TAGLIO 0,00 72,61 VERIFICATO
NEd Nb,Rd daN

INSTABILITA' 6.309,00 7.298,54 VERIFICATO
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fyk 3.550,00 dN/cm
2

NEd 2.244,00 daN

MEdX 0,00 daN*m

MEdY 0,00 daN*m

VEdX 0,00 daN

VEdY 0,00 daN

l0 100,00 cm

Ipotizzando corretto collegamento per 

impedire instabilità

dimensioni principali peso area

B A s s Rint G A Aanima Aala

mm mm mm mm mm (Kg/m) (cm²) (cm²) (cm²)

20,00 20,00 20,00 20,00 1,30 0,87 3,14 4,00 4,00

caratteristiche statiche caratteristiche statiche modulo y.

asse di riferimento y-y asse di riferimento x-x

Iy Wy Wpl, y iy Ix Wx Wpl, x ix E

cm
4

cm³ cm³ cm cm
4

cm³ cm³ cm daN/cm²

9,32 4,66 5,72 1,49 19,50 7,79 9,39 1,90 2.100.000

,

BARRA PIENA DIAMETRO 20mm



NEd 2.244,00 dN

Nc,Rd 10.616,19 dN

VERIFICAVERIFICATO

MEdX 0,00 dN*m Mc,Rd 317,47 dN*m

MEdY 0,00 dN*m Mc,Rd 193,39 dN*m

VERIFICAVERIFICATO A FLESSIONE

VEd 0,00 dN

Vc,Rd -663,68 dN Av -0,34 cm
2

VERIFICAVERIFICATO A TAGLIO



n 0,21

a -1,55

MN,c,Rd 141,14 dN*m

ρ 1,00 fyk RIDOTTO 0,00 dN/cm
2

NEd 2.244,00 daN Ncr 19.316,79 daN

Nb,Rd 7.298,54 daN α 0,49

ϕ 0,93

χ 0,69

λ 0,76



TABELLA RIASSUNTIVA

VERIFICA NEd Nc,Rd daN

ASSIALE 2.244,00 10.616,19 VERIFICATO

MEd Mc,Rd dN*m

FLESSIONE 0,00 317,47 VERIFICATO

VEd Vc,Rd daN

TAGLIO 0,00 -663,68 VERIFICATO

MEd MN,c,Rd daN*m

FLESS+COMP+TAGLIO 0,00 141,14 VERIFICATO
NEd Nb,Rd daN

INSTABILITA' 2.244,00 7.298,54 VERIFICATO
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fyk 3.550,00 dN/cm
2

NEd 4.772,00 daN

MEdX 0,00 daN*m

MEdY 0,00 daN*m

VEdX 0,00 daN

VEdY 0,00 daN

l0 100,00 cm

Ipotizzando corretto collegamento per 

impedire instabilità

dimensioni principali peso area

B A s s Rint G A Aanima Aala

mm mm mm mm mm (Kg/m) (cm²) (cm²) (cm²)

20,00 20,00 20,00 20,00 1,30 0,87 3,14 4,00 4,00

caratteristiche statiche caratteristiche statiche modulo y.

asse di riferimento y-y asse di riferimento x-x

Iy Wy Wpl, y iy Ix Wx Wpl, x ix E

cm
4

cm³ cm³ cm cm
4

cm³ cm³ cm daN/cm²

9,32 4,66 5,72 1,49 19,50 7,79 9,39 1,90 2.100.000

,

BARRA PIENA DIAMETRO 20mm



NEd 4.772,00 dN

Nc,Rd 10.616,19 dN

VERIFICAVERIFICATO

MEdX 0,00 dN*m Mc,Rd 317,47 dN*m

MEdY 0,00 dN*m Mc,Rd 193,39 dN*m

VERIFICAVERIFICATO A FLESSIONE

VEd 0,00 dN

Vc,Rd -663,68 dN Av -0,34 cm
2

VERIFICAVERIFICATO A TAGLIO



n 0,45

a -1,55

MN,c,Rd 98,52 dN*m

ρ 1,00 fyk RIDOTTO 0,00 dN/cm
2

NEd 4.772,00 daN Ncr 19.316,79 daN

Nb,Rd 7.298,54 daN α 0,49

ϕ 0,93

χ 0,69

λ 0,76



TABELLA RIASSUNTIVA

VERIFICA NEd Nc,Rd daN

ASSIALE 4.772,00 10.616,19 VERIFICATO

MEd Mc,Rd dN*m

FLESSIONE 0,00 317,47 VERIFICATO

VEd Vc,Rd daN

TAGLIO 0,00 -663,68 VERIFICATO

MEd MN,c,Rd daN*m

FLESS+COMP+TAGLIO 0,00 98,52 VERIFICATO
NEd Nb,Rd daN

INSTABILITA' 4.772,00 7.298,54 VERIFICATO
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fyk 3.550,00 dN/cm
2

NEd 4.772,00 daN

MEdX 0,00 daN*m

MEdY 0,00 daN*m

VEdX 0,00 daN

VEdY 0,00 daN

l0 100,00 cm

Ipotizzando corretto collegamento per 

impedire instabilità

dimensioni principali peso area

B A s s Rint G A Aanima Aala

mm mm mm mm mm (Kg/m) (cm²) (cm²) (cm²)

22,00 22,00 22,00 22,00 1,30 2,98 3,80 3,80 3,80

caratteristiche statiche caratteristiche statiche modulo y.

asse di riferimento y-y asse di riferimento x-x

Iy Wy Wpl, y iy Ix Wx Wpl, x ix E

cm
4

cm³ cm³ cm cm
4

cm³ cm³ cm daN/cm²

9,32 4,66 5,72 1,49 19,50 7,79 9,39 1,90 2.100.000

,

BARRA PIENA DIAMETRO 22mm



NEd 4.772,00 dN

Nc,Rd 12.847,62 dN

VERIFICAVERIFICATO

MEdX 0,00 dN*m Mc,Rd 317,47 dN*m

MEdY 0,00 dN*m Mc,Rd 193,39 dN*m

VERIFICAVERIFICATO A FLESSIONE

VEd 0,00 dN

Vc,Rd -913,53 dN Av -0,47 cm
2

VERIFICAVERIFICATO A TAGLIO



n 0,37

a -1,55

MN,c,Rd 112,51 dN*m

ρ 1,00 fyk RIDOTTO 0,00 dN/cm
2

NEd 4.772,00 daN Ncr 19.316,79 daN

Nb,Rd 8.219,60 daN α 0,49

ϕ 1,00

χ 0,64

λ 0,84



TABELLA RIASSUNTIVA

VERIFICA NEd Nc,Rd daN

ASSIALE 4.772,00 12.847,62 VERIFICATO

MEd Mc,Rd dN*m

FLESSIONE 0,00 317,47 VERIFICATO

VEd Vc,Rd daN

TAGLIO 0,00 -913,53 VERIFICATO

MEd MN,c,Rd daN*m

FLESS+COMP+TAGLIO 0,00 112,51 VERIFICATO
NEd Nb,Rd daN

INSTABILITA' 4.772,00 8.219,60 VERIFICATO
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fyk 3.550,00 dN/cm
2

NEd 7.189,00 daN

MEdX 0,00 daN*m

MEdY 0,00 daN*m

VEdX 0,00 daN

VEdY 0,00 daN

l0 100,00 cm

Ipotizzando corretto collegamento per 

impedire instabilità

dimensioni principali peso area

B A s s Rint G A Aanima Aala

mm mm mm mm mm (Kg/m) (cm²) (cm²) (cm²)

20,00 20,00 20,00 20,00 1,30 4,92 6,28 4,00 4,00

caratteristiche statiche caratteristiche statiche modulo y.

asse di riferimento y-y asse di riferimento x-x

Iy Wy Wpl, y iy Ix Wx Wpl, x ix E

cm
4

cm³ cm³ cm cm
4

cm³ cm³ cm daN/cm²

19,60 9,20 11,20 1,49 19,50 9,20 11,20 1,90 2.100.000

,

BARRA PIENA DIAMETRO 20mm



NEd 7.189,00 dN

Nc,Rd 21.232,38 dN

VERIFICAVERIFICATO

MEdX 0,00 dN*m Mc,Rd 378,67 dN*m

MEdY 0,00 dN*m Mc,Rd 378,67 dN*m

VERIFICAVERIFICATO A FLESSIONE

VEd 0,00 dN

Vc,Rd 5.465,58 dN Av 2,80 cm
2

VERIFICAVERIFICATO A TAGLIO



n 0,34

a -0,27

MN,c,Rd 220,29 dN*m

ρ 1,00 fyk RIDOTTO 0,00 dN/cm
2

NEd 7.189,00 daN Ncr 40.416,03 daN

Nb,Rd 14.822,35 daN α 0,49

ϕ 0,91

χ 0,70

λ 0,74



TABELLA RIASSUNTIVA

VERIFICA NEd Nc,Rd daN

ASSIALE 7.189,00 21.232,38 VERIFICATO

MEd Mc,Rd dN*m

FLESSIONE 0,00 378,67 VERIFICATO

VEd Vc,Rd daN

TAGLIO 0,00 5.465,58 VERIFICATO

MEd MN,c,Rd daN*m

FLESS+COMP+TAGLIO 0,00 220,29 VERIFICATO
NEd Nb,Rd daN

INSTABILITA' 7.189,00 14.822,35 VERIFICATO
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BARRA PIENA DIAMETRO 4 Ø22mm

fyk 3.550,00 dN/cm
2

NEd 20.137,00 daN

MEdX 0,00 daN*m

MEdY 0,00 daN*m

VEdX 0,00 daN

VEdY 0,00 daN

l0 100,00 cm

Ipotizzando corretto collegamento per 

impedire instabilità

dimensioni principali peso area

B A s s Rint G A Aanima Aala

mm mm mm mm mm (Kg/m) (cm²) (cm²) (cm²)

22,00 22,00 22,00 22,00 1,30 11,92 15,19 19,00 7,60

caratteristiche statiche caratteristiche statiche modulo y.

asse di riferimento y-y asse di riferimento x-x

Iy Wy Wpl, y iy Ix Wx Wpl, x ix E

cm
4

cm³ cm³ cm cm
4

cm³ cm³ cm daN/cm²

20,00 9,20 11,50 1,49 20,00 9,20 11,50 1,90 2.100.000

,



NEd 20.137,00 dN

Nc,Rd 51.356,67 dN

VERIFICAVERIFICATO

MEdX 0,00 dN*m Mc,Rd 388,81 dN*m

MEdY 0,00 dN*m Mc,Rd 388,81 dN*m

VERIFICAVERIFICATO A FLESSIONE

VEd 0,00 dN

Vc,Rd 21.319,68 dN Av 10,92 cm
2

VERIFICAVERIFICATO A TAGLIO



n 0,39

a 0,36

MN,c,Rd 288,72 dN*m

ρ 1,00 fyk RIDOTTO 0,00 dN/cm
2

NEd 20.137,00 daN Ncr 41.452,34 daN

Nb,Rd 23.783,94 daN α 0,49

ϕ 1,38

χ 0,46

λ 1,14



TABELLA RIASSUNTIVA

VERIFICA NEd Nc,Rd daN

ASSIALE 20.137,00 51.356,67 VERIFICATO

MEd Mc,Rd dN*m

FLESSIONE 0,00 388,81 VERIFICATO

VEd Vc,Rd daN

TAGLIO 0,00 21.319,68 VERIFICATO

MEd MN,c,Rd daN*m

FLESS+COMP+TAGLIO 0,00 288,72 VERIFICATO
NEd Nb,Rd daN

INSTABILITA' 20.137,00 23.783,94 VERIFICATO
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fyk 2.750,00 dN/cm
2

NEd 9.564,00 daN

MEdX 0,00 daN*m

MEdY 0,00 daN*m

VEdX 0,00 daN

VEdY 0,00 daN

l0 1,00 cm

SOLO ELEMNTI TESI

dimensioni principali peso area

B A s s Rint G A Aanima Aala

mm mm mm mm mm (Kg/m) (cm²) (cm²) (cm²)

100,00 0,00 10,00 20,00 1,30 3,30 10,00 20,00 0,00

caratteristiche statiche caratteristiche statiche modulo y.

asse di riferimento y-y asse di riferimento x-x

Iy Wy Wpl, y iy Ix Wx Wpl, x ix E

cm
4

cm³ cm³ cm cm
4

cm³ cm³ cm daN/cm²

9,32 4,66 5,72 1,49 19,50 7,79 9,39 1,90 2.100.000

,

PIATTO 100x10



NEd 9.564,00 dN

Nc,Rd 26.190,48 dN

VERIFICAVERIFICATO

MEdX 0,00 dN*m Mc,Rd 245,93 dN*m

MEdY 0,00 dN*m Mc,Rd 149,81 dN*m

VERIFICAVERIFICATO A FLESSIONE

VEd 0,00 dN

Vc,Rd -41.552,72 dN Av -27,48 cm
2

VERIFICAVERIFICATO A TAGLIO



n 0,37

a -1,00

MN,c,Rd 104,08 dN*m

ρ 1,00 fyk RIDOTTO 0,00 dN/cm
2

NEd 9.564,00 daN Ncr 193.167.897,34 daN

Nb,Rd 26.190,48 daN α 0,49

ϕ 0,45

χ 1,10

λ 0,01



TABELLA RIASSUNTIVA

VERIFICA NEd Nc,Rd daN

ASSIALE 9.564,00 26.190,48 VERIFICATO

MEd Mc,Rd dN*m

FLESSIONE 0,00 245,93 VERIFICATO

VEd Vc,Rd daN

TAGLIO 0,00 -41.552,72 VERIFICATO

MEd MN,c,Rd daN*m

FLESS+COMP+TAGLIO 0,00 104,08 VERIFICATO
NEd Nb,Rd daN

INSTABILITA' 9.564,00 26.190,48 VERIFICATO
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fyk 2.750,00 dN/cm
2

NEd 11.729,00 daN

MEdX 0,00 daN*m

MEdY 0,00 daN*m

VEdX 0,00 daN

VEdY 0,00 daN

l0 870,00 cm

dimensioni principali peso area

B A s s Rint G A Aanima Aala

mm mm mm mm mm (Kg/m) (cm²) (cm²) (cm²)

200,00 200,00 10,00 10,00 1,30 46,90 59,70 20,00 20,00

caratteristiche statiche caratteristiche statiche modulo y.

asse di riferimento y-y asse di riferimento x-x

Iy Wy Wpl, y iy Ix Wx Wpl, x ix E

cm
4

cm³ cm³ cm cm
4

cm³ cm³ cm daN/cm²

2.701,00 270,00 361,00 6,70 2.701,00 270,00 361,00 6,70 2.100.000

,

TUBOLARE  Ø200 # 10mm



NEd 11.729,00 dN

Nc,Rd 156.357,14 dN

VERIFICAVERIFICATO

MEdX 0,00 dN*m Mc,Rd 9.454,76 dN*m

MEdY 0,00 dN*m Mc,Rd 9.454,76 dN*m

VERIFICAVERIFICATO A FLESSIONE

VEd 0,00 dN

Vc,Rd 31.693,78 dN Av 20,96 cm
2

VERIFICAVERIFICATO A TAGLIO



n 0,08

a 0,33

MN,c,Rd 10.473,57 dN*m

ρ 1,00 fyk RIDOTTO 0,00 dN/cm
2

NEd 11.729,00 daN Ncr 73.961,40 daN

Nb,Rd 49.696,13 daN α 0,49

ϕ 1,93

χ 0,32

λ 1,49



TABELLA RIASSUNTIVA

VERIFICA NEd Nc,Rd daN

ASSIALE 11.729,00 156.357,14 VERIFICATO

MEd Mc,Rd dN*m

FLESSIONE 0,00 9.454,76 VERIFICATO

VEd Vc,Rd daN

TAGLIO 0,00 31.693,78 VERIFICATO

MEd MN,c,Rd daN*m

FLESS+COMP+TAGLIO 0,00 9.454,76 VERIFICATO
NEd Nb,Rd daN

INSTABILITA' 11.729,00 49.696,13 VERIFICATO
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fyk 2.750,00 daN/cm
2

NEd 28.713,00 daN

MEdX 0,00 daN*m

MEdY 0,00 daN*m

VEdX 0,00 daN

VEdY 0,00 daN

l0 430,00 cm

dimensioni principali peso area

d d s s G A

mm mm mm mm (Kg/m) (cm²)

150,00 150,00 5,00 5,00 17,90 22,80

caratteristiche statiche caratteristiche statiche modulo y.

asse di riferimento y-y asse di riferimento x-x

Iy Wy Wpl, y iy Ix Wx Wpl, x ix E

cm
4

cm³ cm³ cm cm
4

cm³ cm³ cm dN/cm²

599,00 79,90 105,00 5,13 599,00 79,90 105,00 5,13 2.100.000

,

TUBOLARE TONDO 150X5



NEd 28.713,00 dN

Nc,Rd 59.714,29 dN

VERIFICAVERIFICATO

MEdX 0,00 dN*m Mc,Rd 2.750,00 dN*m

MEdY 0,00 dN*m Mc,Rd 2.750,00 dN*m

VERIFICAVERIFICATO A FLESSIONE

VEd 0,00 dN

Vc,Rd 12.172,47 dN Av 8,05 cm
2

VERIFICAVERIFICATO A TAGLIO



n 0,48

a 0,34

MN,c,Rd 1.722,29 dN*m

ρ 1,00 fyk RIDOTTO 0,00 dN/cm
2

NEd 28.713,00 daN Ncr 67.144,27 daN

Nb,Rd 33.422,32 daN α 0,49

ϕ 1,15

χ 0,56

λ 0,97



TABELLA RIASSUNTIVA

VERIFICA NEd Nc,Rd daN

ASSIALE 28.713,00 59.714,29 VERIFICATO

MEd Mc,Rd dN*m

FLESSIONE 0,00 2.750,00 VERIFICATO

VEd Vc,Rd daN

TAGLIO 0,00 12.172,47 VERIFICATO

MEd MN,c,Rd daN*m

FLESS+COMP+TAGLIO 0,00 1.722,29 VERIFICATO
NEd Nb,Rd daN

INSTABILITA' 28.713,00 33.422,32 VERIFICATO






