
Rete in GFRP stesa lungo la direzione
ortogonale all'orientamento del solaio e
lasciata a vista

Connettori in acciaio zincato ad
ancoraggio meccanico collocati in
corrispondenza dei travetti

RETE A VISTA

Cappa in calcestruzzo
Pignatte

Rete in GFRP fissata all'intradosso del
solaio mediante connettori in acciaio zincata
ad ancoraggio meccanico collocati in
corrispondenza dei travetti

Cappa in calcestruzzo
Pignatte

Rete in GFRP fissata all'intradosso del
solaio mediante connettori in acciaio zincata
ad ancoraggio meccanico collocati in
corrispondenza dei travetti

Rete in GFRP stesa lungo la direzione
ortogonale all'orientamento del solaio
intonacata

Connettori in acciaio zincato ad
ancoraggio meccanico completi di
rondella collocati in corrispondenza dei
travetti

RETE INTONACATA

CONTROSOFFITTO
ANTISFONDELLAMENTO TIPO
ROCKFON BLANKA® ACTIVITY

Orditura di sostegno
in acciaio zincato

Pannello di controsoffitto
dim. 600x600 mm
Sp. 40 mm

Cornice perimetrale di finitura

Fissaggio al solaio esistente

Armatura in rete G.F.R.P. tipo
FBMESH66x66T192AR

Muratura esistente

Connettore a L preformato in G.F.R.P.
tipo FBCON L inghisato con resina

epossidica

VISTA FRONTALE STRATIGRAFIA INTERVENTO

Fazzoletto di riparizione in rete G.F.R.P.
tipo FBFAZZ33X33T96AR

Malta strutturale a base calce e
cemento tipo MATERIA

RINFORZA-RZ 215

ESEGUIRE LE MEDESIME OPERAZIONI
CONTEMPORANEAMENTE SU TUTTE LE FACCE A
VISTA DELLA TRAVE RIBASSATA
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RINFORZO A FLESSIONE DELLA TRAVE

Posare su tutta la luce

Rete unidirezionale in fibra di PBO

RINFORZO A TAGLIO DELLA TRAVE

B pil.
H pil.

H
 tr

.

B tr.

Posare su tutta la luce

ELIMINARE POLVERE E PARTI INCOERENTI O PROCEDERE
PRIMA AD UNA SABBIATURA MECCANICA O CON
IDROPULITRICE FINO A TOTALE ELIMINAZIONE DELLO
STRATO MILLIMETRICO DELLA BOIACCA CEMENTIZIA.

LA SUPERFICIE IDONEA ALL’APPLICAZIONE DEI SISTEMI DI
RINFORZO COMPOSITO DEVE RISULTARE PLANARE E
PRIVA DI IRREGOLARITÀ.

EVENTUALI DIFETTI MACROSCOPICI DEVONO ESSERE
RIPARATI UTILIZZANDO IDONEE MALTE.

POSA DI SECONDO STRATO DI CIRCA 3-4 MM DI
MALTA CEMENTIZIA SPECIFICA PER
CALCESTRUZZO, IN MODO TALE DA COPRIRE
COMPLETAMENTE LA RETE, UTILIZZANDO
APPOSITO RULLO ED AVENDO CURA DI ELIMINARE
OGNI EVENTUALE RESIDUA BOLLA D'ARIA.

NEL CASO IN CUI FOSSERO PREVISTI PIÙ STRATI
SOVRAPPOSTI DI RETE IN FIBRA DI PBO,
RIPETERE LE OPERAZIONI INDICATE AI PUNTI
PRECEDENTI, FRESCO SU FRESCO, AVENDO
L’ACCORTEZZA DI APPLICARE LO STRATO
SUCCESSIVO QUANDO IL PRECEDENTE NON SIA
ANCORA COMPLETAMENTE INDURITO.

BAGNARE IL SOTTOFONDO SATURANDOLO CON ACQUA,
AVENDO CURA DI ASPORTARNE L’ECCESSO.
APPLICARE MALTA SPECIFICA PER CALCESTRUZZO CON
FRATTAZZO METALLICO LISCIO IN SPESSORE DI CIRCA 3-4
mm; ATTENDERE UN PAIO DI MINUTI PRIMA DI ANNEGARVI
LA RETE IN FIBRA DI PBO MEDIANTE RULLO AVENDO CURA
DI ELIMINARE LE BOLLE D'ARIA E DISPONENDO LE RETI CON
LE FIBRE DELL'ORDITO ORTOGONALI ALL'ASSE DEI
PILASTRI.

Rete unidirezionale in fibra di PBO

Malta strutturale a base calce e
cemento tipo MATERIA

RINFORZA-RZ 215

Armatura in rete G.F.R.P. tipo
FBMESH66X66T192AR

Muratura esistente

Connettore a L preformato in
G.F.R.P. tipo FBCON L inghisato

con resina epossidica

sovrapposizione
minima:15-20 cm

INTERVENTO SU MURI

Connettore in G.F.R.P. inghisato
con resina epossidica

RETE ANTIRIBALTAMENTO
Su tamponamenti interni

Fase 1

Fase 2

Fase 3

Fase 4

Fase 5

INT 003 - Sistema antisfondellamento
Lavori di adeguamento antisismico della Scuola Materna di Botticino Mattina - Caduti delle Cave

PIANO INTERRATO

PIANO TERRA

PIANO PRIMO E COPERTURA

PIANO TERRA
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-La saldatura degli acciai dovrà avvenire con
uno dei procedimenti all'arco elettrico
codificati secondo la norma UNI EN ISO
4063:2001.

-Nell'esecuzione delle saldature dovranno
essere rispettate le norme UNI EN 1011:2005
parti 1 e 2 per gli acciai ferritici e della parte 3
per gli acciai inossidabili. Per la preparazione
dei lembi si si applicherà, salvo casi
particolari, la norma UNI EN ISO 9692-1:2005.

REQUISITI DEI MATERIALI
OPERE IN CARPENTERIA METALLICA

CARATTERISTICHE PROFILI UTILIZZATI
in conformità con il D.M. 17/01/2018 e con la norma UNI-EN 10025-2

PROFILO ACCIAIO TIPO

PROFILI IN CARPENTERIA METALLICA S 275 J0

CARATTERISTICHE BULLONI E BARRE UTILIZZATI
SPECIFICA COLLEGAMENTO CON BARRE E/O BULLONI CLASSE

BULLONI PER COLLEGAMENTI BULLONATI CLASSE 8.8

SERRAGGIO
ý   UNI EN 14399-1:2005 - ALTA RESISTENZA A SERRAGGIO CONTROLLATO

o   UNI EN 15048-1:2007 - NON A SERRAGGIO CONTROLLATO

COPPIE SERRAGGIO VITI - (valide per k=0.16)
∅ DIAMETRO VITE (mm)

M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M24 M27 M30 M36

CLASSE 8.8
(Nm) 27 52 91 144 225 310 439 759 1110 1508 2635

CARATTERISTICHE DELLE SALDATURE

OPERE IN CALCESTRUZZO ARMATO

CALCESTRUZZO

  ELEMENTO

Classe di
resistenza

[MPa]

Classe di
esposiz.

[-]

Classe di
consist.

[-]

Dim. max.
inerti
[mm]

Max. rapp.
a/c
[-]

Cont. min.
cemento
[kg/m3]

Copriferro
nominale

[mm]

Magrone C12/15 X0 - - - - -

Fondazioni e placcaggi C25/30 XC2 S3 - S4 32 0,60 300 30

Setti C30/37 XC3 S4 - S5 20 0,55 320 30

ACCIAIO PER C.A.

Barre ad aderenza migliorata B 450 C  - fyk  450 N/mm²

Rete elettrosaldata HD (high ductility) B 450 C  - fyk  450 N/mm²

PRESCRIZIONI

COPRIFERRO CLS per la resistenza al
fuoco

3 cm per strutture R 60

INTERFERRO Barre singole:        ³  2 cm ovvero 1.5Ø
Barre accoppiate:  ³  2.5 cm ovvero 3Ø

STAFFE
Diametro minimo: ∅8
Piegatura uncino a 135°, prolungando la
staffa di 10∅

SOVRAPPOSIZIONE 40∅ in condizioni di buona aderenza
72∅ in condizioni di cattiva aderenza

SOVRAPPOSIZIONE RETI ELETTROSALDATE
DIAMETRI MANDRINO DI PIEGATURA

DISARMO

2 maglie (minimo 40cm)
Per barre ∅ < 20 mm: 4∅
Per barre ∅ ³  20 mm: 7Ø
dopo 28 giorni

REGOLE DI ESECUZIONE

R.min=7.5 ∅ long.

Minimo 10 ∅ R.min=4 ∅ staffe

R.min=4 ∅ long.

PIEGATURE 
ARM. LONGITUDINALI

PARTICOLARI

PIEGATURE 
STAFFE E GANCI

MALTA PER INTONACO ARMATO
Classe e tipologia CS IV - GP

Granulometria  ≤  3,0 mm

Massa volumica apparente 1.40/1,70 kg/l

Acqua di impasto 17 / 19 %

Spessore di applicazione (min - max) 10 - 30 mm per strato

Permeabilità al vapore acqueo 5 / 35

Resistenza a compressione - 28 gg ≥ 15 MPa

Resistenza a flessione - 28 gg ≥ 4,0 MPa

Conducibilità termica λ10dry (P=50%) 0.43 / 0,80 W/mK

Euroclasse di reazione al fuoco A1

- Verifica di tutte le misure in opera prima di eseguire i lavori
- Non eseguire alcun getto senza il benestare della D.L.
- Divieto di aggiungere acqua all'impasto prima del getto
- Opportuna vibrazione di tutti i getti
- Le caratteristiche dei materiali impiegati devono essere riportate sulle bolle di fornitura e una copia deve essere consegnata alla D.L.
- Per ogni giorno di getto effettuare almeno un prelievo costituito da due provini e n° 2 spezzoni di barra per ogni diametro impiegato
- Tutte le strutture in acciaio dovranno essere sottoposte a mano di antiruggine.

RETE PREFORMATA IN GFRP
Sezione nominale singola barra (trama-ordito) 11.6 - 8.9 mmq

Area nominale fibre 3.6 mmq

Resistenza a trazione della rete (medio - caratteristico) 84.0 - 64.5 kN/m

Resistenza a trazione della barra (medio - caratteristico) 5.6 - 4.3 kN

Tensione a trazione del composito (medio -
caratteristico) 490 - 375 MPa

Modulo elastico del composito 25000 MPa

Allungamento medio a rottura della barra 1,80 %

Resistenza a strappo nodo (medio - caratteristico) 0.46 - 0.25 kN

T96AR

PIANO TERRA

Fase I - Posa rete in GFRP

Fase II - Posa connettori
              in acciaio

Fase I - Posa rete in GFRP

Fase II - Posa connettori
              in acciaio

Fase III - Posa intonaco

RINFORZO CON INTONACO ARMATO

- Rimozione intonaco esistente, pulizia e lavaggio con acqua della
muratura;

- Stuccatura di fessure e vuoti microscopici con malta cementizia a
presa rapida;

- Esecuzione di un primo strato di rinforzo con la malta strutturale;
- Esecuzione delle perforazioni per l'inserimento dei connettori ad L.

Disporre i connettori secondo uno schema quinconce in numero da
4 a 6 al m2, previa esecuzione di fori di diametro 24 mm per
connessioni passanti o diametro 14-18 mm per connessioni non
passanti; nel caso di connessioni passanti garantire una
sovrapposizione dei connettori di almeno 15-20 cm;

-  Pulizia dei fori mediante getto di aria compressa;
- Esecuzione dei fori per i collegamenti e riprese dell'intonaco armato

sui solai;
- Iniezione dei fori su solai e inserimento delle barre in GFRP,

verificare la fuoriuscita della resina dal foro;
- Messa in opera della rete sulla muratura e fissaggio provvisorio

mediante chiodi (sovrapposizione delle fasce di rete per circa 15
cm);

- Montaggio degli angolari in corrispondenza degli spigoli;
- Posa dei fazzoletti di ripartizione, posa dei connettori ad L e

iniezione con resina;
- Al completo indurimento della resina dei connettori procedere con

l'applicazione della malta strutturale.

Presidio sismico di partizioni secondarie

Fase 1 PREPARAZIONE DEL SUPPORTO; rimozione dello strato di 
pittura dalle superfici degli elementi da presidiare mediante 
carteggiatura e successiva aspirazione

Fase 2 APPLICAZIONE PRIMO STRATO ADESIVO; applicazione in 
spessore uniforme con pennello o rullo a pelo corto di una prima
mano di adesivo monocomponente all'acqua pronto all'uso a base
di dispersione poliuretanica a bassissima emissione di sostanze 
VOC tipo MAPEWRAP EQ ADHESIVE della MAPEI S.p.A.

Fase 3 POSA DEL TESSUTO DI ARMATURA; immediatamente dopo 
l'applicazione dell'adesivo, posare il tessuto di armatura 
bidimensionale tipo MAPEWRAP EQ ADHESIVE della MAPEI 
S.p.A., avendo cura di stenderlo senza lasciare alcuna grinza, 
spianando la superficie con le mani, protette da guanti di gomma
impermeabili.

Fase 4 APPLICAZIONE SECONDO STRATO DI ADESIVO; applicare sul
tessuto una seconda mano di adesivo all'acqua tipo MAPEWRAP
EQ ADHESIVE della MAPEI S.p.A. e pressarlo più volte utilizzando
un rullo di gomma rigida o di metallo.
Per eliminare eventuale bolle d'aria occluse durante le precedenti
lavorazioni, ripassare sul tessuto impregnato il rullino a vite senza
fine tipo RULLINO PER MAPEWRAP dela MAPEI S.p.A.

Fase 5 EVENTUALE RILASSATURA; eventuale finale rasatura cementizia
idrofuga a tessitura civile fine tipo PLANITOP 200 della MAPEI 
S.p.A.
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