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1. OGGETTO DELLINTERVENTO
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1.1 Introduzione e descrizione dell'opera

La presente relazione ha per oggetto la verifica di vulnerabilita sismica della
struttura della scuola elementare sita in via Guglielmo Marconi, 35, nel comune di
Castrezzato.

A seguito dell’esito dello studio verranno presi in considerazione tutti gli interventi
necessari per I'adeguamento sismico della struttura stessa.

Viene altresi valutato lo stato di conservazione della copertura in legno esistente
per verificare la possibilitd di mantenere in opera le strutture esistenti che sono
storicizzate, applicando solo gli interventi di sostituzione necessari a quegli
elementi eccessivamente ammalorati o inadeguati per sottodimensionamento
originario.

II complesso scolastico € costituito da una grossa struttura realizzata in mattoni
risalente ai primi anni del novecento e da un ampliamento readlizzato in
calcestruzzo armato, eseguito nel 1985 in continuitd d'opera con ['edificio
esistente.

L'edificio in muratura ha una pianta a “ferro di cavallo” ed € interamente
realizzato in muratura portante di spessore decrescente al crescere della quota.
Esso e costituito da due piani fuori terra, utilizzati per lo svolgimento delle lezioni
scolastiche e un piano interrato, sottostante la sola parte centrale, adibito a
Magazzino.

L'edificio in calcestruzzo e stato realizzato successivamente all'edificio in
muratura ed e stato costruito in contfinuita all'esistente. Esso € caratterizzato da
due piani fuori terra e da un piano interrato.

Quest'ultima annessione ¢ risultata necessaria verso la metd degli anni ottanta per

andare incontro alle maggiori necessita di spazi didattici. II volume e in effefti

15.047 RELAZIONE ILLUSTRATIVA Pagina 2 di 70


mailto:info@studiotesis.com

TESIS s.r.l. Via Creta, 78 — 25124 Brescia

tel. +39 030 2452423 — fax +39 030 2423941

e-mail: info@studiotesis.com — www.studiotesis.com

c.f. E p.iva 03449730179 — cap. soc. euro 10.400 int. Vers. o

UNI EN 150 9001
SC07-1187/EA 34

occupato inferamente da aule scolastiche con i relativi servizi.

La scuola si inserisce in un plesso di grandi dimensioni che include anche le scuole

medie, palestra per gli studenti, aree a verde e la palazzina con la dirigenza

scolastica. A seguito alcune immagini.
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Figura 1: complesso scolastico - vista d'insieme
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Figura 3: fronte principale
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Figura 4: fronte posteriore
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Figura 5: atrio principale
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Figura 6: scala interna lato est

Figura 7: accesso al volume in calcestruzzo
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Figura 8: corridoio verso la scuola in muratura
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Figura 9: rilievo interrato
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Figura 10: rilievo piano terra
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Figura 11: rilievo piano ferra
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Figura 12: rilievo copertura
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1.2 Descrizione della tipologia strutturale

| due edifici che compongono la scuola elementare presentano tipologie
realizzative tipiche del periodo di costruzione.

Il volume principale e realizzato in muratura portante con letti di malta di
calce. Le murature portanti, sia perimetrali che interne presentano spessori variabili
da quattro fino a due teste, diminuendo con il crescere dell’altezza dell’edificio.
Le fondazioni sono costituite dal prolungamento di circa 50 cm dei muri portanti.
L'edificio dispone di un piano interrato esclusivamente per la parte centrale del
volume principale, con struttura perimetrale in calcestruzzo armato e setti interni in
murature.
| solai interpiano sono realizzati in travetti e pignatte orditi parallelaomente alle
pareti lunghe dell’edificio.

La copertura a falde e costituita da fravi e travetti in legno massiccio e da tegole
di fipo “marsigliese”.

Il volume di piu recente costruzione presente una struttura tradizionale con
telaio in calcestruzzo armato (pilastri e travi) con orizzontamenti in latero-cemento,
le fondazioni sono costituite da plinti i quali perimetralmente sono stati collegati tra
di loro.

La copertura a falde e realizzata con muricci e tavelloni.

Le dimensioni e le caratteristiche delle sezioni in c.a. sono state ricavate dai
disegni progettuali esistenti. Per quanto riguarda il rilievo della parte in calcestruzzo
armato oltre al rilievo strutturale dettagliato sono stati uftilizzati i disegni tecnici
originali (le immagini relative a tali disegni tecnici vengono riportati in Allegati A.2).
In tali disegni sono riportati oltre alle caratteristiche geometriche delle sezioni degli
elementi portanti e dei ferri di carpenteriac ad esse associate, anche le

caratteristiche meccaniche dei materiali.
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Figura 13: murature perimetrali e fondazioni

Figura 14: muratura perimetrale
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Figura 15: muratura perimetrale

Figura 16: fondazioni in cls dell’interrato
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Figura 18: copertura, esterno
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Figura 19: orditura lignea della copertura

Lo scopo del seguente lavoro €& la valutazione della vulnerabilita sismica
dell'edificio scolastico con i conseguenti interventi necessari ad un suo
adeguamento sismico in conformita alle normative vigenti.

Nella presente relazione verranno illustrati gli interventi resi necessari a tale scopo.
Per una valutazione dello stato conservativo della copertura e dei relativi

interventi si rimanda ai paragrafi successivi.
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1.2.1 Risultati del rilievo della struttura in muratura
Dalrilievo della struttura in muratura sono emerse le seguenti caratteristiche:

» La struttura portante risulta essere costituita da murature ordinarie, costituite
da mattoni pieni alternati da letti di malta di calce;

¢ | solai sono in latero-cemento;

* La copertura a falde € costituita da capriate in legno massiccio sulle quali
poggiano le travi di colmo e le terzere anch'esse in legno massiccio;

« A livello del terzo solaio sono state rilevate delle volte le quali sono
caratterizzate da uno spessore molto modesto, pari alla testa di una tavella;

* Presenza di numerose nicchie nelle pareti portanti sopratutto al piano terrqg;
Dal rilievo strutturale e dai sondaggi effettuati € possibile affermare che le
murature sono readlizzate con laterizi di buona fattura cosi come la malta
intercorso risulta sana e integra. | solai in latero-cemento non presentano lesioni ne
assestamenti ed il loro peso & scaricato in maniera uniforme alle murature che non
presentano fessurazioni.

Le volte al piano primo readlizzate in tavelle in foglio necessitano di messa in
sicurezza specifica.

Le travi lignee della copertura risultano, in alcuni elementi, eccessivamente
deformate probabilmente a causa degli effetti viscosi, caratterizzanti le strutture in
legno. Inoltre i collegamenti tra gli elementi strutturali costituenti la copertura
risultano essere inadeguati ad una trasmissione degli sforzi sollecitanti ed andranno
conseguentemente migliorati.

Si puo affermare che dal punto di vista sismico gid solo da una indagine visiva la
struttura portante ha bisogno di interventi locali. Nel paragrafo 4.1 vengono
descritte le verifiche secondo la normativa vigente del comportamento sia

globale che locale della struttura.

1.2.2 Risultati del rilievo della struttura in calcestruzzo armato
Dal rilievo della struttura in calcestruzzo armato sono emerse le seguenti

caratteristiche:
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* La struttura portante a cui si fa riferimento € a telaio con fravi e pilastri sui
quali grava un solaio in latero-cemento;

* La copertura & costituita da un solaio piano in latero-cemento sul quale
sono stati posizionati muricci e tavelloni per creare le falde del tetto;

» Le caratteristiche meccaniche dei calcestruzzo utilizzato € R« pari a 30 MPa;
* |l piano interrato & costituito da muri in calcestruzzo armato;

* Le fondazioni sono costituite da plinti isolati i quali sono stati collegati,
solamente sul perimetro dell'edificio, nelle due direzioni.

Dai dettagli costruttivi ricavati dai disegni tecnici e osservando i requisiti normativi
del tempo la struttura portante non risulta essere una struttura sismo-resistente.
Infatti per come stati disposti i ferri nelle tfravi non & possibile affermare che vi sia
una trasmissione dei momenti sollecitanti dalle travi ai pilastri, con seguente
inadeguatezza ad assorbire le azioni orizzontali sollecitati (azioni sismiche). Dovra di
conseguenza essere applicato un insieme di interventi locali anche sulle strutture

per rendere ogni elemento conforme a quanto richiesto dalla normativa vigente.

1.3 Documenti di riferimento
La prima fase dello studio dell’edificio € stata svolta analizzando i documenti a
disposizione per la parte della struttura in calcestruzzo armato:

* Tavole strutturali complete, con indicazione dei materiali adottati e della
disposizione delle armature;

» Relazione finale del direttore dei lavori;
* Collaudo statico.

Per la struttura in muratura non sono stati ritrovati documenti ufficiali e quindi sono
state utilizzate le informazioni derivanti dal rilievo geometrico e dalle indagini

visive.
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2. ILLUSTRAZIONE SINTETICA PROCESSO Dl
VALUTAZIONE STRUTTURALE

2.1 Analisi dei carichi gravitazionali

Vengono riportati, i valori caratteristici dei carichi per unitd di superficie, distinguendo tra
carichi permanenti (G), ottenuti sommando la quota di carichi strutturali (G,) e la quota di
non strutturali (G), e variabili (Q), valutati in accordo ai documenti di riportati al
paragrafo 1.4, per quanto riguarda i variabili, in accordo alla tabella 3.1.11 del D.M.

14/01/2008, considerando I'aftuale destinazione d'uso delle diverse zone degli edifici.

2.2 Combinazioni di carico e masse partecipante
Le combinazioni di carico utilizzate nella verifica della struttura sono ottenute in accordo
al punto 2.5 del D.M. 14/01/2008.

2.3 Azione sismica e verifiche globali

La risposta sismica dell'edificio € valutata con il metodo dell’analisi dinamica lineare.
Infatti per la sua forma a “ferro di cavallo”, 'annessione della parte in calcestruzzo armato
e per le non regolaritd in pianta e in elevazione si e ritenuto che un'analisi statfica lineare
non portasse ad un risultato veritiero. Nell'analisi si € considerato lo Stato Limite di

Salvaguardia della Vita (SLV).

Figura 20: modello utilizzato per le verifiche globali
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2.4 Risultati analisi non lineare

Nella tabella sottostante vengono riportati una parte dei risultati dell'analisi push-
over, i rimanenti sono stati riportanti al paragrafo degli allegati A.3. Si pud
osservare come gli interventi che sono stati dimensionati generino un beneficio

alla struttura con un suo conseguente adeguamento come richiesto dalla

normativa vigente.

Risulta evidente come l'accelerazione massima che puo assorbire la struttura

risulta superiore al 100% e quindi essa risulta essere in grado di assorbire

totalmente le azioni orizzontali derivanti dal sisma.

\ RISULTATI GENERALI PUSH-OVER

PUSH-OVER N.ro i 1 - DISTRIB, FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE
: ] +Ecc5%
Angolo Ingr. Sisma (Grd) 0 Numero collassi totali 1
Numero passo Resist.Max. 83 Numero passi significativi ‘ 83
Massa SDOF () 2083.66 Taglio alla base max. (1) 754.73
Coeff. Partecipazione 1.27 Resistenza SDOF (t) 550.37
Rigidezza SDOF  (t/m) 79636.74 Spostam. Snervam. SDOF mm 74
Periodo SDOF  (sec) 0.32 Rapporto di incrudimento 0.000
Rapporto Alfau/alfal 41037.441 Fattore struttura 1.941
Coeff Smorzam.Equival. 22.000 Duttilita 2.253
STATO LIMITE DI DANNO
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 3 3.897 Spostamento mm 12.166
S.L. Danno . VERIFICATO |Numero passo precedente 76
PgalD/g 0.114 PgalLD/Pga 63% 2.780
Rapporto g*=Fe/Fy 0.56 Asta3D Nro
------------------------ TrCLD 297.000
------------------------ ; (TrCLD/TDLD)"a : 2.411
STATO LIMITE DI SALVAGUARDIA DELLA VITA
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 3 12.884 Spostamento mm 15.567
| |8.L. Salvaguardia Vita . VERIFICATO :
PgalV/g 0.139 l PgaLV/Egg 10% § 1.164 I
Rapporto g*=Fe/Fy 1.65 sta3D Nro g
------------------------ TrcLyY i 495.000
------------------------ (TrCLV/TDLV)"a 1.179

Infatti dalla tabella di pud osservare come il rapporto PgalD/Pga [%] risulta
sempre maggiore dell'unitd come richiesto delle normative tecniche. Le due

quantitd rappresentano rispettivamente la massima accelerazione sopportabile

dall'intera struttura e I'accelerazione massima derivante dal sisma.
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In definitiva, gli interventi locali a seguito illustrati e spiegati nella relazione tecnica
permettono di considerare la struttura nel suo complesso totalmente resistente alle
azioni sismiche e di comportamento conseguente alla tipologia strutturale ed alla

conformazione geometrica complessiva e delle sezioni costituenti.

2.5 Analisi locaili.

Le verifiche locali ed i conseguenti interventi per ovviare alla suddette carenze
vengono effettuate su tutti gli elementi strutturali facenti parte del meccanismo

globale dell’edificio. A seguito si illustrano gli interventi.
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3. INTERVENTI LOCALI

Intervento in copertura

Durante il sopralluogo nel sottotetto sono stati mappati tutti i fenomeni di degrado
e lo stato di conservazione degli elementi costituenti la copertura in modo da
definire compiutamente la possibilitd di mantenere o meno in opera gli elementi
principali. Va softolineato che, a causa della discontinuita del manto di copertura
(tegole e assito) i fenomeni di marcescenza dei travetti hanno danneggiato questi
ultimi tanto da doverli sostituire con un'orditura secondaria ex novo. L'orditura
principale ha subito in maniera generalmente migliore i fenomeni di dilavamento
e di naturale degrado, anche se in modo non uniforme. Dato il periodo di
realizzazione della stessa ed i successivi imaneggiamenti si € osservato che molte
travi possono essere mantenute in opera mentre altre hanno perso la loro funzione
presumibilmente a causa di un softodimensionamento originario tanto da dover
essere puntellate. A seguito vengono passate in rassegna le travi con indicazione
degli interventi puntuali da realizzare (si faccia inoltre riferimento alle tavole di
rilievo del degrado della copertura 6.17) considerando anche che, in fase di
cantiere, quando la copertura pud essere raggiunta in tutte le sue parti comprese
quelle annegate nella muratura, potranno essere necessari interventi lievemente
modificati (ma sempre nel rispetto del materiale) in caso di riscontro di fenomeni
di degrado ulteriori. In fase di rilievo e stata inoltre riscontrata la presenza di una
cordolatura perimetrale in calcestruzzo non armato e ralizzata in maniera
disordinata con laterizi di completamento. Questa cordolatura rigida e pesante
anche se non armata verra rimossa fino al piano di appoggio degli elementi in
legno e verrd ricostruita in laterizi, inserendo lungo tutto il perimetro del paramento
un UPN220 in acciaio $235, come cordolo metallico, opporfunamente connesso

alla muratura mediante due M16 alternati aventi un passo pari a 50 cm.
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1

Figura 21: divisione in blocchi dell'edificio
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Figura 22: blocco A
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TRACCE DI DILAVAMENTO

La trave inclinata che formail displuvio pud essere
mantenuta in opera.

Mecessita un trattamento superficiale di pulizia e
sabbiatura ed eventuali piccole stuccature

COLLEGAMENTO ORIGINARIO INTATTO

TRAVE 1

La trave di displuvio non presenta danni significativi dovuti a marcescenza indotti
dagli agenti atmosferici. Non si notano particolari lesioni o fratture a parte una
scheggiatura superficiale.

| nodi centrali ed il collegamento con le terzere, realizzati con fasciature
metalliche sono ancora intatti.

Non si ritiene necessario eseguire interventi sulle tfravi in questione di carattere

strutturale. In fase di cantiere andranno sabbiate e pulite e verificate.
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Latrave rompitratta pud essere mantenuta in opera.
MNecessta un trattamento superficiale di pulizia e
* sabbiatura ed eventual picoole stuccature

TRAVE 2

La terzera non presenta danni e la sezione risulta essere adeguata ai carichi tanto
da non mostrare inflessioni.

Si notano le caratteristiche fessure orizzontali tipiche delle variazioni di stato dei
legnai nel tempo.

In fase di cantiere la trave andrd pulita e sabbiata e, qualora si verifichi una
profonditd eccessiva delle lesioni, queste verranno stuccate con prodotti

compatibili in dispersione acquosa.
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Latrave inclinata che formail displuvio pud essere mantenuta in opera.
MNecessita un trattamento superficiale di pulizia e
“sabbiatura ed eventuali piccole stuccature

8

TRAVE 3

La trave di displuvio non presenta danneggiamenti particolari e le connessioni sia
al nodo superiore che con le terzere, eseguiti con fasce metalliche risultano essere
adeguatamente in opera.

In fase di cantiere si verificherd che la sezione immersa nella muratura non presenti

marcescenza.
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La capriata ha perso lo schema classico di funzionamento per questi
PERDITA DELLO SCHEMA "A CAPRIATA" elementi. Lintervento ipctizzato & di rinforzo della catena con profilati metallici per
garantire il funzionamento "a trave” o la sostituzione della capriata

CAPRIATA 4

La capriata ha perso il caratteristico schema di funzionamento con il monaco che
si € appoggiato alla catena portando sollecitazioni flessionali aggiuntive alla
catena che nasce solo per resistere a sollecitazioni di frazione. In questa
condizione € necessario ridurre la lunghezza del monaco in modo che non
appoggi alla catena e rinforzare la stessa con l'inserimento di profili UPN metallici
vincolati alla catena tessa.

Come si vede dalle immagini il nodo superiore in cui appoggiano colmo e displuvi

risulta in opera senza danni, torsioni o lesioni particolari.
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PART. 7
RINFORZO CATENA CAPRIATA MEDIANTE 2UPN180

VISTA LATERALE:

FR2 FAZZDLETTO DIRNFOREO N
ACCIA0 ZNCATO 52, ¥ e

=3

R FAZZDLET
CCIAN) ZNCATO 5p W

LA
[ TESSITURA MURARI
PRI PUSTRA D INFCRZO N
T ACCI0 ZNCATO 202 130X W mm

TELA
TESSITURAMURARIA [

e
ACCIAI0 TINGATO Z00x 130X 0mm ™|

ll TRZ: TRAVE DI RNFORZD ™ sz MWD TR TRMEDIRINCRZO [ !

RIFRISTNG FORD CONMALTA L rrwewieowoeserave VACOROURNIR gm- Lo PC3 i INACCINO UPKIZ) TNVEB'\SLETg# RIPRISTING FORO CON MALTA
A RITIRD COMPENSATO 3 i s - ARITRD CONFENSATO
WRATIRAN__| | wRaTURAN
MATTON FEN WATTON AIEN

FRS: FAZZLETTO DI INFORZO: PR PIASTRA DI RNFORZD:
SEZIOME B-8: FR2: FAZZ0LETTO D RNFORED IN ACCIN0 A tay phadiztisiir o
et | [ DNCATO:z Y e
SEZIONE A-A° TN PIEN r !
i | RPRISTRODELY l:l
b = TESSTURAMURAFIA z ] =
: = \“\—HRATLH.\IMIL‘.WDBII =t
| e FazzoLETTO DIRNFORZOIN FR1: PIETRA DI RNFORZD W ACCIA0 ZNGATO
ACCN0 ZNCATC . 0 2002130 X 1D en
"?E%'rmmu {— TRAVEINLENO ESISTENTE PO PR N AN PUREVATAD I FEMENTOS
PR1: FRSTRA DIRNFORZD N e e D bt
r P —
ACCIA0 ZNCATO 2008130 X 10men } 1
i RPRISTNG FORD CON MALTA UM /] ? ; !, Vi : -
ARTRDCIEENSATO WIGSm
WEATUREN | TRAVE NLEGNOESITENTE FORI e —/ A e g

Figura 23: particolare rinforzo capriata
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SC07-1187/EA 34

Le travi che costituiscono il colme e le terzere non presentanc particolan segni di
+ degrado dovuto a percolazione o attacco di agenti parassiti.

Sono state puntellate presumibilmente per un sottodimensionamento della sezione nella

progettazione opriginaria  vanno sostituite.

%

I

NN

TRAVIS-6-7

[rerncoLam ECHaC

Le travi centrali della copertura del blocco A sono state puntellate poiché la
sezione risulta sottodimensionata.
L'intervento di rinforzo prevede l'affiancamento di profili metallici tipo UPN per

garantire la resistenza necessaria.

PART. 8
RINFORZO TRAVE DI COLMO CON 2UPN240
VISTA LATERALE:
PART.10 TRAVETTI IN LEGNO TEGOLE TRAVETTI IN LEGNO TEGOLE
7 r TAVELLE IN COTTO TAVELLEINCOTTO & FR1: FAZZOLETTO DI RINFORZD IN
Il

TRAVE DI COLMO

! ACCIAIO ZINGATO sp. 10 mm
i = RIPRISTING DELLA
_ TESSITURA MURARIA
\ L Fos ”\ = pea & V& PR1- PIASTRA DI RINFORZO IN ACCIAIO
Y # :: x T L& ' 2NCATO
L pahf = 20 130X 10mm
e | B s S i | i —+
I 1 I
if w2 R i a2 J {} TRI: TRAVE DI RINFORZO J/ BULLONI 1+1 RIPRISTING FORD CON MALTA
A4 1+1 ANGOLARE AD L BULLONI o1 drdmz N ACCIAIO UPH24D hHBiE0em . A RITIRO COMPENSATO
N ACCIAIQ 400x150x6 + FC1 FC2
N o \s0em TRAVE INLEGNO ESISTENTE
. QO 4+4 VITI 26 o L> = ~ - WURATURA N MATTON
y 100 mm_INSERITE CON + + + + PIENI
PREFORO
TRAVE DI DISPLUVIO - —b-=-
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Figura 24: blocco B
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SCHEGGIATURA SUPERFICIALE SCHEGGIATURA SUPERFICIALE

4

La trave che costituisce il displuvo presenta schegggiature superficial
La trave viene mantenuta in opera previa pulizia, sabbiatura € stuccatura delle parti
danneggiate.

A

TIITI

I
i
i

Rinnnl
il
TIII

TRAVE 8

La trave non presenta segni di degrado strutturale e verra mantenuta in opera.

T,

TIT

ST
a
g

T

TRAVE 9
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La trave non presenta segni di degrado strutturale & verra mantenuta in
opera.

Iy

TTTIIT

=

TRAVE 10

Le travi presentano alcune lesioni orizzontali dovute al cambio dello stato della
stessa ma non si risconfrano parficolari stati di danno o flessione o lesioni
subverticali che identifichino un superamento della capacita portante della frave
stessa.

In fase di cantiere verrd valutato l'intervento di stuccatura con resine a dispersione
acquosa per sigillare la lesione e ripristinare la sezione resistente.

Si riscontra che il nodo con le altre travi, readlizzato con fasce metalliche &
adeguatamente in opera.

Le travi andranno sabbiate e pulite poiché notevolmente intaccate dal guano dei

piccioni.
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La trave non presenta segni di degrado strutturale e verrd mantenuta in
opera.

-

T

TRAVE 11

La frave di displuvio non presenta danni o lesioni né particolari inflessioni ma
solamente tracce di dilavamento, anche queste piuttosto superficiali.

Si nota che il nodo realizzato con una terzera tramite 'apposizione di fasce, va
migliorato in quanto la terzera stessa non poggia al displuvio. Si prevede
l'inserimento di una tasca metallica connessa al displuvio per garantire I'appoggio

della terzera.
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La trave non presenta particolari segni di degrado dovuto a percolazione o aftacco di
agenti parassiti.

E' puntellate presumibimente per un softodimensionamento della sezione nella
progettazione opriginaria e va sostituita.

TRAVE 12

La terzera risulta puntellata in piu punti. Non presenta segni particolari di degrado
dovuto ad agenti batterici 0 marcescenza ma deve essere rinforzata con

l'apposizione di profili metallici.
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La trave che forma il displuvio presenta tracce di dilavamento ma non si iscontrano
particolari problemi strutturali

Gli interventi saranno di puliture, eventuale sabbiatura e piccole stuccature ove
necessario.

II.”?.’“E

TRAVE 13 - 14

Le due fravi non presentano problemi di sottodimensionamento e degrado.
I nodo di collegamento al colmo della capriata & perd realizzato in maniera
piuttosto disordinata e sard necessario collegare tutti gli elementi convergenti con

piastre metalliche.
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PART. 10
RINFORZO MONACO/DISPLUVIOTRAVE DI COLMO MEDIANTE ANDOLARI DI ACCIAIO

TRAVETTI IN LEGNO TEGOLE
TAVELLE INCOTTO
TRAVE DI COLMD ! SEZONE C-C
e e e
K Y ]
8 g : e
< - M / i TRAVE DI COLMO
g — —
i A5: 141 ANGOLARE IN )} PUNTONE DELLA
. FI3SATO AL LEGNO CON ::ﬁ
e AT aEaD 44V MBmmL>100 — CAPRIATA
rm FISSATO AL LEGNO [ INSEFITE CON ]
5 CON 4+4 VITI MB m L>
| 300 rm INSERITE COM
PREFORD I I
TRAVE DI DISPLIVIO _ e e e e— 1
A5 151 ANGOLARE N ﬁ/
FIZ5ATO AL LEGNG CON = ——]
42 VT MB mm L>100 ] —
o INSEFITE CON S )
PREFORD i . i
TRAVE DI DISPLWVIO
A5: ANGOLARE: PIASTRA DI RINFORZO
TRAVE DI DISPLIVIO
FORI
A£5: 141 ANGOLARE IN s
FI35ATO AL LEGNO CON

pagiiio b 3
Juar AB FAZZOLETTO DI A6 Al FE IN
FREFORO % % IRFIGIDIMENTC sp. & mm FISSATO AL LEGNO CON
L 4+4 VT M& mm L=100
mm INSERITE CON
PREFORD
A6 AMGOLARE IN
Pisgt 08 A ANGOLARE: PIASTRA DI RINFORZ0D: BEiTa AL LEBND CoN
s faem S, 19 W, I 00,100 10 “'*“I"Lgég%mcgﬂm
e e mm . .
- o U AB: FAZZOLETTO DI IRRIGIDIMENTO
FAANS

AB FAZZOLETTODI
FRIGIDIMENTC sp. & mm

Piastra sp. 0.6 em @I%ZGII)[IJ'HETP?T% &
o CORDONI DI s-bmm

SALDATURA a=6 mm

FAZZOLETTO DI
IFRIGIDIMENTO sp. & rm

Piastra sp. 0.6 cm
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PERDITA DELLO SCHEMA "A CAPRIATA" La capriata ha perso lo
schema classico di
funzionamento per questi

elementi. Lintervento
ipotizzato & di rinforzo della
catena con profilati metallici
per garantire il
funzionamento “a trave” o la
sostituzione della capriata

L1

s

1]

=
P

CAPRIATA 15- 16

Le due capriate hanno perso il funzionamento fipico di questi elementi con |l
monaco che poggia sulla catena. Inoltre sono state oggetto di numerosi
rimaneggiamenti ed annessioni di parti di legname incoerenti.

Le capriate andranno pulite e sabbiate per eliminare tutte le tracce di guano e
sporco, i monaci verranno accorciati e le catene rinforzate con elementi metallici.
| nodi allappoggio nelle murature rinforzati con fasciature metalliche e devono
essere verificate alfresi le sezioni allinterno della muratura per evitare che vi siano
in atto fenomeni di marcescenza nonostante appaia che siano state applicate

mani di protettivo bituminoso in fase di posa.
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Sl
La trave non presenta particolar segni di degrado dovuto a percolazione o attacco di agenti parassiti.
E' puntellate presumibilmente per un softodimensionamento della sezione nella progettazione opriginaria e va
sostituita.
La trave 18 che realizza il rompitratta non presenta alcun degrado strutturale.

111

ezl

TRAVE 17 -18

La trave di displuvio e stata puntellata poiché di sezione non sufficiente e presenta
inflessione al centro.

La trave viene rinforzata con annessione di profili UPN.
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La trave non presenta particolan segni di degrado dovuio a percolazione o attacco di agenti parassiti.
Vera mantenuta in opera.

TRAVE 19

La trave non presenta particolar segni di degrado dovuto a percolazione o attacco di agenti parassiti.
Gli elementi puntellati veranno sostitui poiché sottodimensionati al'ofigine, gii afiri elementi veranno pulii e
sabbiati e stuccati ove necessario.

TRAVI 20 21 22 23
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Latrave non presenta particolar segni di degrado dowsto a percolazione o attacco di agenti parassii.

Gli elementi purtellat werranno sostituiti poiché sottodimensionat all'origing, oli altri element verranno puliti &
sabbiati & succati owe necessario.

T

T

TRAVI 24 25 26 27

II sistema di tfravi che compone le due falde principali del blocco centrale
presenta una stato di conservazione piuttosto omogeneo.

Tutti gli elementi devono essere puliti a fondo e sabbiati per rimuovere le tracce di
guano e sporco. Le travi puntellate dovranno essere rinforzate tramite posa in
opera di profili UPN vincolati con tassellature.

In generale i nodi tra gli elementi, realizzati con fasciature metalliche si presenta in
idoneo stato di posa ma in fase di cantfiere verranno verificati i collegamenti e

rinforzati con piatti metallici in caso di insufficienza.
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La trave non presenta particolan segni di degrado dowuto a percolazione o
dtacco di agenti parassiti.

L'elemerto verra sattoposto a pulizia e sabbiatura ed eventuali stuccature
dove necessanio.

TRAVE 28

La trave non presenta segni di degrado e verrd mantenuta in opera.
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Le tre traul non presentano evidenti segni d degrado dowito a marcescenza
ma sono state purtellde per carenza di sezione ed indtre il nodo a cui
arrivaro & forlemente disorganizzato e realizzato con elementi disordinad in

legno.

TTITITY

1]

TRAVI 29 30 31

Gli elementi lignei non presentano particolari problematiche ma in fase di cantiere
deve essere risolto il nodo di collegamento fra le travi poiché realizzato con parti
di legno incoerenti e disordinate e andra sostituito con piafti metallici e

chiodature.
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Figura 25: blocco C
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Le tre frani non presentano evidenti segni di degado dowio a marcescenza
me sono date puniellate per carenza di sezione. || progetio prevede la
sosttuzione della trawe con una d sedione adeguata.

HMTIIITTTT

TRAVI 32 38

Le tre travi non presentano evidenti segni d degrado dowito a marcescenza o
dtacco di apenti. Le travi werranno puiite e sabbide e stccde owe
NECESEArio.

.

TRAVE 33
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Le tre trawi non presentano evidenti seoni d degrado dowito a marcescenza o
dtacco di agenti. Le travi werranno pulite & sabbide e stuccde ow
MECESSAro.

I nodo punteliaio dowd essee erificaio ed ewenualmente andranno
sogtiuite le capenterie metdliche.

TRAVE 34 35 37

La travi presentano una sezione softodimensionata ed sono state puntellate in piu
punti. Andranno quindi rinforzate con I'utilizzo di profili UPN in quanto non si notano
fenomeni di marcescenza o degrado.

I nodo con il displuvio, realizzato con fasce metalliche risulta degradato tanto da

richiedere puntello e deve essere integrato con profili metallici.
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La capriata verra sosfituita poiché redizzata con elementi non coerenfi e
sottodimensionati e per avere perso lo schema "a capriata” conseguente.

ST TTT T T T

ATTTTTT T T I

IMEHMEW

CAPRIATA 36

La capriata ha perso lo schema tipico di funzionamento per questi elementi, risulta
inoltre piuttosto degradata e, alla prova con martelletto, iI suono prodotto
identifica una sezione ed una tessitura fortemente indebolita. La capriata andrd

sostituita.
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% ; Le travi non presentano paticdan segni di degrado 0 marcescenza e
verranno tenute in opera dopo adeguaa pulizia.

HTTTTTTTITTTITT

ATT T T T T T T T T

TRAVI 39 40

Le fravi non presentano particolari danni, inflessioni o marcescenze e verranno

mantenute in opera a seguito di adeguata pulitura e sabbiatura.
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Figura 26: blocco D
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Le trad non presentano paricolan segni di degrado 0 marcescenza e
verranno tenute in opera dopo adeguda pulizia.

]
|

TRAVI 41 42 43

Le tra non presentano paticdan segni di degrado o mamescenza e
Veranno tentein opera dopo adeguaa pulizia_

CAPRIATA 44
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Le fraui non presentano particolar segni di degrado o marcescenza e
Verranno tenute in opera dopo adeguaa pulzia.

TRAVI 45 46 47 48

Le fravi non presentano particdan segni di degrado o marcescenza e
vermanno tenute inopera dopo adeguaa pulizia.

CAPRIATA 49
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Le trav non presentanc paricolan segni di degrado o marcescenza e
vemanno tenutein opera dopo adeguaa pulizia.

TRAVI 50 51 52

Le travi principali del blocco D sono in ottimo stato di conservazione sia per le
sezioni che per i collegamenti e verranno semplicemente sabbiate e pulite e, in
fase di cantiere qualora fosse necessario, si provvederda a piccole stuccature con

resina in soluzione acquosa.
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Le traui non presentano patticolan segni di degrado o
MAICESCENZA € Verranno tenute in opera dopo
adeguata pulizia.

TRAVI 53 54 55 56 57

Le travi non presentano particolar segni di degrado o
MArescenza & verranno tenude in opera dopo
adequata puizia,

CAPRIATA 58
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Le travi non presentanc particolan segni di degrado o
Marcescenza € verranno tenute in opera dopo
adeguata pulizia.

[

IEIE

1
1
1
1

TRAVI 59 60 61

Le travi non presentano partticolar segni di degrado o
marcescenza e verranno temude in opera dopo
adeguata pulizia.

CAPRIATA 62
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Le travi non presentano particolan segni di degradoo
Marcescenza e verranno tenue in opera dopo
adeguata pulizia.

7 1
mmmmﬂmmu:]gmmmmmulmm

TRAVI 63 64 65 66 67

Le travi principali del blocco E sono in oftimo stato di conservazione sia per le
sezioni che per i collegamenti e verranno semplicemente sabbiate e pulite e, in
fase di cantiere qualora fosse necessario, si provvederd a piccole stuccature con

resina in soluzione acquosa.

15.047 RELAZIONE ILLUSTRATIVA Pagina 56 di 70


mailto:info@studiotesis.com

TESIS s.r.l. Via Creta, 78 — 25124 Brescia

tel. +39 030 2452423 — fax +39 030 2423941

e-mail: info@studiotesis.com — www.studiotesis.com

c.f. E p.iva 03449730179 — cap. soc. euro 10.400 int. Vers. i

5C07-1197/EA 3

Fasciatura con fibre di carbonio

Risulta evidente come in alcune travi la verifica di resistenza al taglio non venga
rispettata. Saranno quindi necessari interventi di fasciatura con fibre di carbonio
delle travi sia a taglio che a flessione. Le fibre dovranno essere posizionate sul

lembo inferiore delle travi in posizione a “U".

hl d hw
e a =8
S UL e
b Lk
—F

Le fibore che devono essere inserite sulle tfravi sono caratterizzate dalla stessa
geometria ma di lunghezze differenti. In particolare si utilizzeranno fibre con una
larghezza dello strato di 300 mm e di uno spessore di 2 mm, per il loro

posizionamento e possibile far riferimento alle tavole progettuali allegate.

Inserimento di tiranti metallici

La presenza di murature portanti in mattoni pieni e malta di calce insieme a solai
non opportunamente collegati agli stessi, porta in presenza di azioni orizzontali a
meccanismi di ribalfamento fuori piano. Al fine di limitare questi meccanismi si
previsto di inserire alla quota degli orizzontamenti dei tiranti in acciaio S235 aventi
un diametro @20.

Nelle immagini che seguono si riporta a ftitolo di esempio pianta e particolare

15.047 RELAZIONE ILLUSTRATIVA Pagina 57 di 70


mailto:info@studiotesis.com

e-mail: info@studiotesis.com — www.studiotesis.com
c.f. E p.iva 03449730179 — cap. soc. euro 10.400 int. \Vers. Sistema Certficato

UNI EN 150 9001
5C07-1197/EA 3

TESIS s.r.l. Via Creta, 78 — 25124 Brescia
- tel. +39 030 2452423 — fax +39 030 2423941

dell'intervento in essere.
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Part. 11| nervenin
consdlidamento volta
medarte rete infbradi vetro
dlestradosso
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Questi risultano opportunamente collegati alla muratura mediante piastre in
acciaio oppure ancorati in profonditd nel paramento con I'ausilio di malta

idraulica.
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PART. 1
CONNESSIONE TIRANTE SINGOLO IN ACCIAIO
CON MURATURA ESISTENTE

MURATURA IN
MATTONI FIENI

CORDONID'ANGOLO
DI SALDATURA a=4 mm

TIRANTEIN
ACCIAIO @20

ASSICURARE IL PERFETTO CONTATTO
PIASTRA-MUARTURA CON
INTERPOSIZIONE DI LAMINE DI PIOMBO O
CGON MALTA A RITIRO COMPENSATO

‘2 SEZIONE A-A
MIRATURE 0y
PERIMETRALE :

FORO 222 —| BULLONE 820 8

CORDCMI D'ANGOLO
DI SALDATURA —]

E
CORDOMID'ANGCLO

&4 mm & T DISALDATURA a=4 mm
00
PART. 2
COMNMNESSIONE TIRANTE SINGOLO IN ACCIAIO
COM MURATURA ESISTENTE
PIANTA MURATURA N
_______________________________ 7 MATTONI PIEN i
. TIRANTE IN
| CORDONI DANGOLO ACCIAID 20
DI SALDATURA a=4 mm a20 =

Ji1ll]

CORDONIDANGOLD |
Ol SALDATURA a=4 mm

il

o]
—H

BULLONI M20 DI
LUNGHEZZA 20 cm

PIRSTRA 3p. 1 cm =
|. | E
TIRANTE IN BULLONI K20 BULLONI M20 DI
ACCING §20 LUNGHE 224 20 cm
PIASTRA DI
ASSICURARE L PERFETTO Sp.1cm
| LIl CONTATTO PIASTRA-MURATURA
CON INTERPOSIZIONE DI LAMINE D)
VLURATURA PIANTA PIOMED O CONMALTA ARITIRO
PERINETRALE ~mememmmimem—mem o = COMPENSATO
i =
EULLON W20 DI __| |‘ ok
LUNGHEZZA 20 cm i FASTRA DI Sp. 1em
INGHISAGGIO CON __| ! E =

RESINE TIPG HILTY HY 70 :
i = =
i
|‘
i
i

TIRANTE IN

PIASTRA 3p. 1 cm ACCIAID ©20
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PART. 3
DOPPIA PIASTRA DI ANCORAGGIO

B, M %5 5
= | o o | TUBO @22
S = ;Cih___ SALDATURE A CORDON
ot | ° t o D'ANGOLO a=10 mm
L Fori o2
PIASTRA
ANCORAGGIO CON RESINA

tipo Hilty HIT-HY 70 o equivalente

1+1 TASSELLO 220

PASSANTI NELLA MURATURA PIASTRA T00x300
[ 8P15mm
= F=

I 0 o m I

I N i !: |

i n n i i

i o by o !

i A i i |

's—l = -
PIASTRA T00x300 SP.15 mm
——— TIRANTE @20

SALDARE TUBD @22
ALLE PIASTRE

Tale intervento, ha lo scopo di garantire un comportamento scatolare e
monolitico della fabbrica muraria (insieme delle pareti). Gli incatenamenti
rendono possibile alle pareti murarie di interagire mutuamente e fornire una
risposta il piu possibile “globale” nei confronti delle azioni orizzontali (ad esempio:
sisma), contenendo I'entitd degli spostamenti e delle rotazioni delle pareti stesse e
consentendo la mitigazione della vulnerabilitd per innesco di possibili meccanismi

cinematici di ribaltamento per rotazione.

Chiusura delle nicchie mediante tecnica cuci-scui e annessione paramento
murario

Tale intervento prevede la chiusura di tutte le nicchie presenti all’interno
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dell’edificio in muratura, attraverso la tecnica dello scuci-cuci, che permette di
ripristinare la continuitd muraria delle pareti portanti. Il paramento di tali nicchie
risulta avere uno spessore minore rispetto alla muratura portante, pertanto al fine
di migliorare la risposta sismica globale dell’edificio, si prevede la chiusura della
nicchia mediante nuovo corso di mattoni. Linserimento di paramenti aggiuntivi
adeguatamente connessi alla muratura esistente permette di aumentare la
rigidezza e la resistenza della struttura nella direzione considerata e, di
conseguenza, la risposta globale dell'edificio. Di seguito si riporta riportano delle

immagini a titolo di esempio dell’intervento in essere.

NUOVO CORSO DIMATTONI PIENI

£ MURATURA ESISTENTE E MURATURA ESISTENTE ’—MURATURI ESISTENTE
INTERNO ESTERNO INTERNO ESTERNO INTERNO ESTERNO
FASE1 FASE 2 FASE 3
Lavaggio del paramerto Risarcitura dei corsi di Posa del nuow corsa di
murano con idropulura mata e ppicazione del mattoni pieni (sp. 25cm)
rnzafio
— rron et rron NI [ NOVO CORS0 DI ATTON PN
jwmrum EsisTeNT MURATURR ESISTENTE juuknum EsisTeNTE
T Hinmminl S

ij = =
i

I
[ HISARCITURA DEI CORSI DI HALTA

e ] i iad | i
Cliurimus esisrente
| rere ELrTrosauoaTh o520
L—— RINZAFFO fom)
CORSIDI NATTON AGGIUNTI
WTERNO EsTeRNO WrERND EsTERND WTERN0 esrerio
FASE 4 FASE 6

9 perforaziarilmg di
diametro 1mm e
sucocssiva pulura dei for

Applcazione dela rete

portintonaco &
delntonaca (sp. Zem)
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Rinforzo delle volte in tavelle mediante rete in fibra di vetro

Con tale intervento si mira a consolidare le volte in tavelle presenti al terzo solaio,
le quali sostengono la copertura ad una falda. Nelle immagini che seguono sono

riportate la planimetria e il prospetto dell’intervento in essere.

F|I'SEri1|EI’|D d catere in acciiozincain 2
r 1 1920 all quota dellim posta del tetfo ad
Irserimerto d catere G20 inacciab ala quota \nafada
del'mposta del t=tio a padiglions L

B 5 Pal1 : i
e “m ikl
rpa“;_,,\i-,,w.l — p——n T h P — - M ({J

" F‘aiL12

.“

%nnaﬁ:ppi_aa?pazﬁ.,"a"a' %ﬂnadq:pcaaﬂazza
+mmma',',': +I]J1’I1HJEJﬁ‘|E1DJ 7,

S

........ = - i
Pat. 2+ 2 f “ A —
H H
& H
: = : v .
: 2 H
"pat. 2] i =2 : H at. 2 3 ||
. - i = : r -
i T T W "
T
Fanu—‘?‘/ o2 pat.1”
Pat. 11 Irienenio -
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Part 8
Part 4
i)
stoloni di imigidimento
: Part 1
=), ; ;
5 ; I
AnAAAAAAAA AR AR AR A L AR A == /—rTeg ole di copertura
Gontrosofﬁi’m:o—/ 3 E i
Part 3- ﬁ \:;:\J
KESHE=—= ===
== / \_ﬁeﬁe in vibra \i —
: di vetro — - .
effo T i T T Part 1
sttonico z : : : 3

Tale intervento viene realizzato mediante I'applicazione all’estradosso delle volte
di una rete in fibra di vetro avente una maglia di 12,7x12,7 mm. Tale elemento
viene applicato direttamente sul voltato tramite idoneo collante. Di seguito si

riporta un immagine relativa alla struttura.

Part. 11
RINFORZO DELLE VOLTE IN TAVELLE MEDIANTE
RETE IN FIBRA DI VETRO

Stratigrafia

Rete in fibra di vetro.
T T T T T T T Maglia 1 2,?}(1 2,? I

Tavelle in latenzio esistenti

Finitura a gesso esistente
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Lo scopo di tale intervento € quello di rinforzare le volte in tavelle, grazie
all'inserimento della rete in fibra di vetro che permetta una redistribuzione dei
carichi gravitazionali, evitando di sottoporre a sforzi elevati le tavelle costituenti la

volta.

Inserimento nuovi setti di controvento e ingrosso fondazioni

Nell'edificio in calcestruzzo armato, piu recente rispetto alla struttura in muratura,
vengono introdotti quattro setti di confrovento, due per direzione, al fine di
affidare a tale elementi I'azione sismica. Nell'immagine che segue viene riportato
stralcio della planimetria relativa alle fondazioni, in cui € indicato con colore rosa,
un ingrosso dei plinti esistenti, al fine di garantire per i setti di controvento una

corretta redistribuzione degli sforzi sul terreno di fondazione.

R 15728 , 00 2,20
[ 1668 40, 100 g0,

"Patt. 27 - Nuowa muro

fondazione esisterie

Intervento sulle fondazioni
esistenti - Part. 15

SCHA T

ntervento sulle fondazioni
esistenti - Part. 13
L

+CF]

CEE i CEH P

78, d00 I
M re\"”'\
i

475
,gﬂ\
—

T
e
HCF3

L4

FZ

e i

Platea difondazione

ascensore esistente nomH————_|__
oggetto di intervento

815

A

400,

1 CEE in| CERE
5 f. 5
3 428 5 3188
Intervento su\\efundaz\um_'_/' L +
esistenti - Part. 13 R .
N : Intervento sulle fondazioni esistenti -
Fart. 14
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Tali mensole verticali, vengono connesse ai pilastri esistenti attraverso barre @20
opportunamente ancorate, per una lunghezza maggiore di 15 cm nel pilastro ed
ad un passo, lungo I'altezza dell’elemento, di 20 cm. Si rimanda agli elaborati
grafici allegati in cui sono descritte le caratteristiche geometriche dei vari
collegamenti e il loro posizionamento. Nell'immagine che segue viene riportato a
titolo d'esempio il particolare dell’intervento in essere riguardante fondazioni e

setti di controvento.

PART. 13
VISTA IN PIANTA VISTA LATERALE
T DISPOSIZIONE FERRI (Sez. A-A):
1 w [0 P—
20725 L=180

Seto —= Fisi ssisterte
CHAMATE —
o125 1=115 Naova fondazione
c o]
E 3
[ﬂ ) % \<HM

DISPOSIZIONE FERRI g

ianta): 8
(Pianta) il !
BT =)
£ A
[y —— [N IR
| = - 160
8 |—-F —
)| -
o Bl —LE]
& E
B |———
c € isatial D:feri superior inghisaliallafondazione esisente
T on enle B:ferr superioriinghisati alla fondazione: G:ferr superior ing isat ala fondazione esistente
8 - esistente s =
8 3 Safle 016 L3T5 = p E 1 Qafle 016 L=2T5
HE —— N ‘; 12 Stafle 21620 =165 . 3 tafe @16 1=315 8 afe B LINGHISAGGIO ALLA
H S FONDAZIONE ESISTENTE DEVE
—— e = 3 3 Qaffe 6 1275 E:ferr superiof inghisati allafondazione esistente e T N
Ty 3Safle 016 1355 o| S SR OGN o0 125
T s
"m
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Part. 24
SETTO S2-S3
; 100 ¢
" 70 " 30 +
T T T
Pilastro esistente ——__,
&
- - T - T - - %
4920/20 L =35 c¢m da inghisati ﬂt/ -+ I S +
per una lunghezza maggiore di —— 6020 I 20112 I 63520 Q
15 cm nel pilastro esistente K . E N E N
N 38 .4 38 n
T T T T
' 100 ;

Incamiciatura pilastri esistenti

Tale intfervento ha lo scopo di aumentare la sezione resistente del pilastro in essere,
cosi da aumentare la resistenza propria e la capacita deformativa dell’elemento
nei confronti delle sollecitazioni gravitazionali e sismiche. Di seguito si riporta uno

stralcio della planimetria dell’intervento in essere.
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L15+1'_ r¢15r ﬁ ! Lpilastri esisterti
\ Part. 19 Rinforzotravia / :
' tagliofflessione con fibre di ' :
carbonio P
. . .
i + ol L, g o
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"Part. 17 - Incamicietura : o
pilastri esistenti A
- et e
s : E [
& = 5

La tipologia di intervento ricade nell'incamiciatura in c.a. la quale consiste nel
collegare mediante connettori metallici il pilastro esistente alla nuova porzione in
c.a. geftata in opera e opportunamente armata. Di seguito si riporta un'immagine

dell'intervento in essere per permettere una migliore comprensione.
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PART. 16

4+4020/20 L=40 cm da inserire per una lunghezza di
15 om oon resina tipo HILTY HIT-RE 500

Incamiciatura pilastro

+ -
o
-

fﬁmmtura 12016

50
== 8 8
a @
= B B
B, B 15,
T T T T
Pilastro esistente N 5% . L3 PN
T T
50
Staffe [=236
Mezzeria 28/ 20

Appoggi @8/10 per 60 cm

Fasciatura pilastri e travi mediante fibre di carbonio

Alcuni pilastri che non sono stati modificati da ingrossamenti o vincolati ai setti
dovranno subire degli interventi mediante fasciatura con fibre di carbonio in
modo tale da aumentarne la duttilitd della sezione con conseguente possibilita di
subire deformazioni imposte dalla struttura principale durante I'evento sismico. Tale
intervento viene eseguito anche sulle alcune travi esistenti per migliorare |l
comportamento a taglio e a flessione. Di seguito si riporta un immagine

dell'intervento in oggetto.
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Part.21 - Cerchiatura pilastri con FRP
P3-P6 - prospetto

Fasciatura perimetrale del pilastro con
]’ Mapewrap CBiAx 230120
4 Bare tipo Mapei Maperod C
passsantiin for realizzati nel solaio
£ .
FASI HS :
- Rimozione tamponamenti esistenti per = !
almeno 20 em k- :
- Realizzazione di fori passanti nel solaio
- Posizionamento delle barre tipo Mapei a
i i i L Fasciatura penmetrale del pilastro con
Mape’.Od c passantl nel f_on - - ™ Mepewrap CBiAx230120
- Applicazione delle fasciature perimetrali
Maperwrap C BiAx 230/20
- Ripristino della tamponatura E
g [ S \— Filastro esistente
-
P3-P6 - SeZOF‘Ie r 4 Barre tipo Mapei Maperod C
a-/_ paseeantiin fori realizzat nel colaio
Filastro esistente —._ | 2
i Fescistura perimetrale del pilastro con
- Mapewrap CBiAx 23020
Fasciatura perimetrale del pilastro con : ..§ +
Mapewrap C Bif 230/20 Demali 1 & :
emalizione e npnsting o !
DemoliZone e ripristing famponatura per almeno g
tamponatura per almeno —| m T j
cm 2
"f =
? Fazciatura perimetrale del pilastro
b con Mapewrap C Bidx 230/20
| — Filastro esistente

Part. 19 - Rinforzo con FRP
delle travi

[ Trave esistente
Solaio in latero-cemento —i .-«/_ Solaio in latero-cemento
min 25 cm min 25 cm
— —
Rimozione e ripristino Rimozione e ripristino
intonaco esistente intonaco esistente

Fasciaturainferiore aC
con Mapewrap C BiAx ——
230120
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4. CONCLUSIONI E SINTESI DEI RISULTATI

Nella presente relazione e stata valutata la vulnerabilita sismica della scuola
elementare sita in via Risorgimento, 35, nel comune di Castrezzato. I complesso
scolastico € costituito da un unico corpo il quale & perdo caratterizzato da due
distinte tipologie costruttive, muratura portante e telaio in calcestruzzo armato. Le

andadlisi, le verifiche e gli interventi effettuati portano alle seguenti conclusioni:

Nello stato di fatto la struttura necessita di una serie di interventi locali per risolvere
alcune inadeguatezze strutturali legate al periodo costruttivo, per le strutture in
muratura (risalente ai primi del 900) sia per quelle in calcestruzzo armato degli anni
sessanta. Gli interventi in progetto garantiscono ai singoli elementi la rispondenza
a quanto richiesto dalla normativa vigente e la partecipazione idonea al
meccanismo globale della struttura che pud considerarsi in tal modo unitaria. A
seguito del rinforzo locale si pud considerare la struttura come un tutt'uno nella
partecipazione al cimento sismico e, come si evince dai tabulati allegati,

adeguato rispetto al sisma.
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